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Ook het midden- en kleinbedrijf kan zich de winst van de computer permitteren. Want nu is er 
de Commodore. Die met enkele toetsdrukken de normale administratie kinderlijk eenvoudig 
oplost. Gaat и maar na: debiteuren-crediteuren-grootboek-loonadministratie, het gaat nu snel 
en foutloos. Maar ook de voorraad- en orderadministratie, inklusief fakturering en mailinglist 
leveren geen enkel probleem op. (De зой-маге staal er borg voor) Zeg eens eerlijk: wat is 
goedkoper; doorgaan met uw huidige systeem ol met de Commodore? Wij rekenen uw winst 
graag voor. Belt u maar. Wij staan klaar 


Officieel erkende dealers Commodore computer produkten: 





1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, Chrysantenstraat 4-6, Tel 020 - 360% 1012 СР ROTTERDAM, Compu 2000, 

Weena 106, Tel. 010 - 117524 - 4762 AD ZEVENBERGEN, Tech h Bureau Eltromat, Industneweg 21, Tel. 01680 - 25925 
3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel ( 10684 

4811 NV BREDA, Indelec B.V., Marksingel 2e, Tel. 076 - 14 14563 9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40 
Tel. 050 - 129374 — 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 3X І £ 15169 - HENGELO, Nijhuis B.V., 









Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 — ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Te 19% 191 6681 AA ARNHEM, Radio 





te Kaat, Jansbuilensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, ix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 — 6538 RX 
NIJMEGEN, Technische Dienst van de Сату и 1 60 lel OBO 442747 - 2512 GA 's-GRAVENHAGE, 
as Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070 - 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten В.У., 


= loordkade 78а, Tel, 05120 - 17541 
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zingen voor “<> 
elektronika, u vermoedelijk welbekend. 

Behuizingen die op zich heel 
bijzonder zijn, maar het gaat nu even 
om wat ermee gebeurt. 

De praktijk wees namelijk uit, dat 
meetapparatuur maar zelden op de 
plaats staat waar gemeten moet worden. 
En dat het heen en weer sjouwen vaak 
méér tijd kost dan het meten zelf! 

Daarom maakte Knürr laborato- 
riumwagens. Onverwoestbare sjouwers 

D: van plaatstaal, met lichtlopende zwenk- 
SN... wielen en een stroef draagblad. 


„а Er zijn 16 verschillende uitvoeringen: 


% “Ф met of zonder tussenblad, met of 


By % “zonder lade, als halve of hele 
% CEN 





















kast, met schuin- 
stand, in hnagte 
verstelbaar en 
noem maar op. 
Ў 9 7a n karretje verdraagt 
meer dan uw еркек с 

Het mooiste is natuurlijk een lab- 
wagen met vast daarop gemonteerd een 
stopkontaktenrail. Zodat u === 
ook nouit meer naar a 
verdeelstekkers hoeft te 
zoeken. Knürr levert ze 
kant-en-klaar, maar ook 
los. Met 4 10117 kontakt- | 4 
dozen, zelfs voor 380 Volt. - mn 
Gemak dient tenslotte de mens — pe 
dus ook. Vitronic maakt het u evenmin 
lastig: stuur gewoon de bon op voor meer 
informatie. En onthou dat Vitronic zowel 
wagens als rails uit voorraad levert... 


Vitronic BV. Industrieweg 76, 
2651 BD Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 - 4233" 


. Vitronic 


gewoon beter 
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NIEUWS 


SONY INTRODU- 
CEERT WERELDONT- 
VANGER MET COM- 
PUTER AFSTEMMING 


De ICF-2001 is een kompakte 
wereldontvanger met een zeer 
geavanceerd microprocessor 
gestuurd afstemsysteem. 
Naast de FM-band kan de ICF- 
2001 op elk station van 150 
kHz tot 30 mHz worden af- 
gestemd door simpelweg de 
gewenste frequentie in te toet- 
sen. De computer zorgt auto- 
matisch voor een optimaal 
aanpassen van de ontvanger 
aan de kwaliteit van het bin- 
nenkomende signaal. Door toe- 
passing van het dubbel super 
systeem is de AM gevoeligheid 
zeer hoog. De radio heeft ver- 
der 6 geheugens voor elke ge- 
wenste frequentie in elke 
band, en een automatisch 
scanning systeem. Ook Single 
Side Band en Continuous Wa- 
ve uitzendingen kunnen pro- 
bleemloos worden ontvangen. 
Verder heeft de ICF-2001 een 
sleeptimer voor automatische 
uitschakeling tussen 10 en 90 
minuten. 

Hoofdkantoor SONY: 

Jan van Gentstraat 119 

1171 GK Badhoevedorp. 

Tel. 02968 - 1122*. 





KENWOOD FIRATO 
NIEUWS 1980 
RECEIVERS 


Kenwood lanceert een geheel 
nieuwe lijn receivers. De tech- 
niek en electronica is aange- 
past aan de laatste stand. De 
vele electronische vernieuwin- 
gen die zijn toegepast in de 
nieuwe receiver lijn van 
Kenwood maken deze tot de 
beste in hun klasse die mo- 
menteel verkrijgbaar zijn. En- 
kele van deze nieuwe geavan- 
ceerde electronische vindingen 
zijn: DC-versterkers, High 
Speed Design versterkers. De- 
ze nieuwe Zero Switched ver- 
sterkers hebben de voordelen 
van de zero-switched klasse A- 
versterkers zonder de nadelige 
temperatuur ontwikkeling. Star 
Tracer Servo Lock Tuning 
systeem. In een beweegbare 
module die langs de afstem- 
schaal loopt zijn een drie-tal 
LED's ondergebracht. Eén van 
de twee buitenste LED's licht 
op zodra een station binnen 
bereik komt. Zodra een midden 
afstemming bereikt is dooft de 
buitenste LED en licht de mid- 
delste rood op. Laat men nu 
de afstemknop los dan treedt 
het "Servo Looking" systeem 
inwerking. Deze stemt opti- 





maal op het centrum af en 
"Locked" de afstemming. Zo- 
dra dit gebeurt, veranderd de 
middelste LED in groen. De op- 
timale afstemming is dan be- 
reikt. 


KENWOOD KR 710 

STAR TRACER RECEIVER. 
Vermogen: 31W + 31W, 8 Ohm 
bij 1kHz. High Speed DC- 
versterkers, 2 tape aansluitin- 
gen. Output-indicatie via LED. 
Servo Lock Tuning systeem. 
Loudness/High filter schakelin- 
gen, 2 speaker aansluitingen. 





Analoge afstemschaal. 


KENWOOD HIFI RACK - 


SYSTEMEN TYPE V 
RACK SYSTEEM TYPE 400 
Bestaande uit: 

KA 400: Versterker met 45W 
per kanaal. 2 Groepen speaker 
aansluitingen. 

KT 400: Stereo tuner. LED- 
indicatie voor signaalsterkte 
en stereo. FM/AM. 
Importeur: INELCO HiFi B.V. 
Turfstekerstraat 63. 

1431 GD Aalsmeer. 

Tel. 02977 - 28855. 
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NIEUWS 


TEKTRONIX VIDEO 
IMAGING HARD 
COPY UNIT 


De nieuwe 4634 Imaging Hard 
Copy Unit levert in luttele 
seconden hoge kwaliteits 
copieën van raster scan video 
bronnen. Het instrument is 
primair bestemd voor 
toepassingen als digitale 
beeldverwerking, 
patroonherkenning, op afstand 
monitoren, video 
communicatie en bij 
toepassingen waar een 
afbeelding met hoge resolutie 
vereist wordt. 

De 4634 is een kost-effectief 
alternatief voor andere 
fotografische apparatuur voor 
het vastleggen van hoge 
kwaliteits displays. 

Tektronix Holland N.V. 
Marketing Services, 

Postbus 164, 

1170 AD Badhoevedorp. 
Tel. 02968-1456 Telex 18490. 


TELETEKST 


De elfde proefperiode van 
Teletekst gaat op 3 november 
van start. De pagina-indeling 
toont aan, dat er ten opzichte 
van de voorgaande proefperio- 
de nauwelijks sprake is van in- 
grijpende veranderingen. 


In de rubriek voor de omroep 
staan voor het eerst 3 pagina's 
gereserveerd voor de regionale 
omroepen. In de rubriek "Weer 
en verkeer” zijn getijden en 
waterstanden weer op een 
rouleer-pagina ondergebracht 
en is een pagina toegevoegd 
voor mededelingen die van 
belang zijn voor de vaart op de 
binnenwateren. De pagina voor 
buitenlands tourisme vervalt 
ten gerieve van een pagina 
"Vrije tijd”. 

Aan de kleurstellingen wordt 
niets veranderd. Maar het 
zoeksysteem en het gebruik 
van rouleerpagina’s kunnen wel 
gaande de proef veranderd 
worden, indien uit het nu 
lopende onderzoek daarvoor 
aanwijzingen komen. 

Het onderzoek, in de vorm van 
een enquetering in de 
representatieve steekproef, 
loopt tot 22 november en wordt 





telkens op zaterdag verricht. 
Van de Teletekst Decoder Kits, 
als beschreven in ETI april en 
mei 1980 zijn nog slechts 
enkele tegen een gereduceerde 
prijs verkrijgbaar. Voor deze 
laatste complete 
onderdelensets inclusief kast 
en afstandsbediening, betaalt 


u nu f 895,— incl. BTW + 


f 7,50 verzend- en adm. kosten. 


Overmaking op gironr. 2256026 
met vermelding Teletekst 
Onderdelen Pakket. Indien 
uitverkocht wordt het 
overgemaakte bedrag direkt 
terugaestort. 





FOTODIODE 
REGISTREERT 
LICHT EN BEPAALT 
DE POSITIE 
DAARVAN: 


Siemens heeft onlangs een 
fotodiode uitgebracht die niet 
alleen in staat is licht te 
registreren, maar ook de plaats 
daarvan in de ruimte te 
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bepalen. Het siliciumvlak van 
de fotodiode SFH 204 is in vier 
afzonderlijke kwadranten met 
een onderlinge afstand van 
nauwelijks 12 um verdeeld. Met 
die vier vlakken en de nodige 
elektronica is het mogelijk de 
afstand vast te stellen van een 
lichtvlekje dat is afgeweken. 
Vooral met een laserstraal 
kunnen de geringste 
afwijkingen worden 





geregistreerd. 

Deze miniatuurfotodiode heeft 
interessante toepassingen op 
verschillende gebieden, zoals 
volgsystemen, zijdelingse 
geleiding, plaats- en 
standbepaling, trajekt- of 
hoekbepaling. Een concrete 
toepassing is bijvoorbeeld de 
videoplatenspeler met 
laserstraal. De golflengte 

van de maximale spektrale 
gevoeligheid bedraagt 850 nm* 
bij 950 nm wordt een spektrale 
lichtgevoeligheid van ruim 0,35 
AIW verkregen. 


DIGITAAL NAGALM 
SYSTEEM 


Op Fiarex werd door AEG- 
Telefunken een elektronisch 
nagalmapparaat getoond, de 
Lexicon Model 224. Dit toestel 
is gebaseerd op een 
geavanceerde 
computertechniek, met behulp 
waarvan het mogelijk is, 
afhankelijk van behoefte, 
opgenomen muziek te voorzien 
van verschillende soorten 
nagalm. De toepassing hiervan 
ligt op het gebied van studio's; 
het is mogelijk opgenomen 
muziek zodanig weer te geven, 
dat de indruk wordt gewekt dat 
de opname heeft 
plaatsgevonden in een ruimte 
met een bepaalde nagalm, b.v. 
concertzaal, kerk etc. Het 
bijzondere van dit apparaat is 
dat het aantal specifieke 
eigenschappen van bepaalde 
ruimten in een geheugen is 
opgeslagen en met behulp van 
een aantal toetsen naar 
believen kan worden 
opgeroepen. Ook is de 
mogelijkheid aanwezig om met 
de daartoe aanwezige toetsen 
zelf een bepaald nagalm- 
programma samen te stellen, 
zodat ook tot dusver niet 
gehoorde effecten verkregen 
kunnen worden. De voordelen 
hiervan zijn duidelijk: men kan 
de opname maken in een 
normale muziekstudio en ver- 
volgens elk gewenst geluid, 
wat doet denken aan een grote 
ruimte, er aan toevoegen. 
AEG-Telefunken nederland N.V. 
Postbus 1816, 

1000BV Amsterdam. 

Tel. 020-5 11 63 33 




















SIPMOS: NIEUWE 
VERMOGENS. 
TRANSISTORS 


Siemens Power MOS (SIPMOS) 
is de benaming voor een 
nieuwe generatie 
vermogenstransistors, die in 
het Siemens laboratorium te 
München-Freimann op basis 
van de MOS-technologie werd 
ontwikkeld. De nieuwe MOS- 
gelijkstroom- en 
wisselstroomschakelaars voor 
meerdere kiloWatt kunnen 
worden gestuurd door een 
Stroompje van niet meer dan 

1 ПА (5V). 


Compatible met de moderne 
micro-electronica 

Het lage ingangsniveau maakt 
het mogelijk de 3 kW 
vermogenstransistors direct te 
sturen door microprocessors, 
microcomputers en andere 
micro-electronische 
Schakelingen. De SIPMOS- 
transistor is een 
veldeffecttransistor (MOSFET) 
en verschilt als zodanig in 
belangrijke mate ten opzichte 
van de bipolaire transistors. De 
voornaamste eigenschappen 
zijn het lage stuurvermogen, 
de hoge vermogensversterking, 
géén second breakdown en de 
mogelijkheid de SIPMOS- 
transistors zonder meer 
parallel te kunnen schakelen. 
De nieuwe SIPMOS-techniek 
opent dan ook geheel nieuwe 
mogelijkheden in de 
schakeltechniek. 

















Vooruitzichten 

Hoewel de 
SIPMOS-technologie 
momenteel alleen wordt 
toegepast voor de fabricage 
van vermogenstransistors, 
mogen in de toekomst ook 
thyristors en triacs worden 
verwacht, die volgens deze 
technologie zijn vervaardigd. In 
het Siemens laboratorium zijn 
de eerste SIPMOS-thyristors 
reeds geproduceerd. 


Toepassingen 

Met de nieuwe transistoren zijn 
veel nieuwe mogelijkheden in 
de schakeltechniek geschapen. 
Ideaal is de toepassing 
bijvoorbeeld in de moderne 
vermogens-elektronica: 
geschakelde voedingen, DC/DC 
omvormers, netgestuurde 
voedingen, horizontale en 
verticale afbuigingen in 
televisietoestellen, 
stroomregeling in motoren. In 
de datatechniek bijvoorbeeld 


voor printers en tappenmotoren. 


NIEUWE 
ELECTRONICA 
COMPONENTEN 
VAN AEG 


Vlakke 3 mm өп 5 mm LED's 
Het leveringsprogramma van 
de bestaande serie rood, 
oranjerood, groen en geel 
oplichtende diodes is met een 
groot aantal vlakke LED's in 
diverse vormen uitgebreid. 








Naast de normale 
respectievelijk rechthoekige 
behuizingen zijn ook 
componenten met vierkante, 
ronde en driehoekige vlakke 
behuizingen opgenomen. 

De kwalitatieve eigenschappen 
van de dioden komen overeen 
met die van de reeds bekende 
LED's. Vermeldenswaard zijn 
de lange levensduur, de 
ongevoeligheid voor schollen 
en de hoge lichtsterkte. 


Infrarood-diode COX 47 

Voor de infrarood- 
afstandsbedieningstechniek is 
een nieuwe diode COX 47 in het 
programma opgenomen. Eén 
der kenmerken is dat de 
aansluitdraden verticaal op de 
optische as van de diode staan. 
Het haakse omzetten van de 
draden voor printmontage is 
dan ook niet meer nodig. Voorts 
zijn in de behuizing twee 
pellets opgenomen die intern in 
serie geschakeld zijn. Beide 
vormen met twee reflectoren 
een gemeenschappelijke 
stralingskarakteristiek met 
twee verschillende 
openingshoeken: in verticale 
richting 35° en in horizontale 
richting 50°. Dit heeft tot 
resultaat dat de zijdelingse 
straling iets sterker is dan de 
rechtuitgaande. De diode is met 
name geschikt voor toepassing 
in impulsschakelingen (PMC). 


Nieuwe transistoren BFR 90, 
BFR 91 en BFR 96 

Voor de toepassing in 
breedband-antenneversterkers 
zijn nieuwe npn 
HF-transistoren ontwikkeld: de 
BFR 90, BFR 91 en BFR 96. Het 
bereik van deze transistoren 
gaat tot in het GHz-gebied. 


Opto-elektronische 
koppelelementen 

Het leveringsprogramma van 
de opto-elektronische 
koppelelementen is uitgebreid 
met de typen CNY 64, CNY 65 
en CNY 66. Zij zijn universeel te 
gebruiken voor galvanische 
scheiding van stroomketens en 
als terugwerkingsvrij 
koppelelement. Genoemde 
typen onderscheiden zich door 
de verschillende 
koppelfactoren. 

De drie koppelelementen zijn 
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geschikt voor intrinsiekveilige 
stroomketens en voldoen aan 
de VDE-voorschriften. Zij 
hebben een kleine 
koppelcapaciteit van 0,3 pF en 
een koppelfactor van 
nominaal 1. 

Als zender wordt in alle drie 
typen een Si-Epitaxial-Planar- 
fototransistor toegepast. De 
componenten zijn in een 
rechthoekige 
kunststofbehuizing 
ondergebracht. 


Foto-koppelelementen met een 
geringe temperatuurcoéfficient 
van de koppelfactor 

De opto-elektronische 
koppelelementen 4М25, 4М26, 
4N27 еп 4М35, 4N36 еп 4М37 
worden voornamelijk toegepast 
voor galvanische scheiding van 
stroomkringen en als 
terugwerkingsvrij 
koppelelement. De GaAs- 
luminescentiediode als zender 
en de Si-npn-Epitaxial-Planar- 
fototransistor als ontvanger 
zijn in een zespolige 
DIP-behuizing ingebouwd. De 
afzonderlijke typen 
onderscheiden zich 
hoofdzakelijk door de 
isolatiespanning en de 
koppelfactor. Een bijzondere 
algemene eigenschap is de 
geringe temperatuurcoëfficient 
van de koppelfactor. 


Opto-elektronisch 
reflektiekoppelelement 

De CNY 70 is een 
opto-elektronisch reflectie- 
koppelelement waarbij de 
GaAs-luminescentiediode en 
de Si-npn-Epitaxial-Planar- 
fototransistor zodanig in een 
rechthoekige behuizing zijn 
ingebouwd dat beide 
componenten naar voren zijn 
gericht. Door de compacte 
bouwvorm en de vaste montage 
is bij dit reflectiekoppelelement 
justering van beide 
componenten niet meer nodig. 
De CNY 70 kan voor opto- 
elektronische aftast- en 
schakelinrichtingen worden 
toegepast, zoals bijvoorbeeld 
het aftasten van gekleurde 
merken of het bepalen van een 
looprichting of het aftasten van 
codeerschijven. 




















DE TELEVISIEKRANT 


De televisiekrant is een 
samenvoeging van twee 
zaken: 


de krant, 

een medium, dat ontstaan is 
in het begin van de 17e eeuw 
en informatie verspreidt door 
middel van geschreven 
(gedrukte) tekst 


en de televisie, 

een medium uit de 20e eeuw, 
dat hetzelfde doet door 
middel van beeld en 
gesproken woord. 





In het laatste decennium is een 
medium ontwikkeld, dat onder de 
verzamelnaam telekrant bekend begint 
te worden. De telekrant is uit Engeland 
afkomstig en kent twee vormen die 
gemeen hebben, dat zij gebruik maken 
van bestaande communicatiekanalen. 
Die twee vormen zijn VIDITEL en 
TELETEKST. 

Hierna wordt beschreven waarin zij 
hoofdzakelijk verschillen. 


TELETEKST 


Op 1 april 1980 is de NOS van start 
gegaan met een praktijkproef van 
Teletekst-uitzendingen. 

Teletekst is een verdere ontwikkeling 
van de ontvangst van conventionele 
televisiebeelden. Hiermede is het 
mogelijk naast normale televisie- 
programma's met een gewoon 
televisietoestel informatie in 
geschreven vorm draadloos te 
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VERWACHTING ТО 
NEDDERNACHT 


вт 
VERWACHT ING: 

Alle Noordzee- 
atranden: In de то 





4391 10:40-22 


ontvangen. Deze informatie wordt 
gelijktijdig met het televisie- 
programma uitgezonden en daartoe 
verpakt op niet gebruikte beeldlijnen. 
Een televisiebeeld is opgebouwd uit 
625 beeldlijnen, waarvan er ongeveer 
585 worden gebruikt. Met de 
resterende 40 beeldlijnen kunnen 
ongeveer 100 pagina's worden 
uitgezonden. 

Deze pagina's kunnen afzonderlijk op 
het televisiescherm zichtbaar worden 
gemaakt. Zo'n pagina bestaat uit 24 
regels, die ca. 150 à 200 woorden 
bevatten. Het is wel noodzakelijk, dat 
men over een daartoe aangepast 
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televisietoestel beschikt. Teletekst is 
bij uitstek geschikt voor het 
verstrekken van actuele, algemeen 
interessante informatie. 


De NOS verzorgt de teletekst- 
informatie en wordt dagelijks aan de 
actuele situatie aangepast. Aan de 
zenderzijde wordt de teletekst- 
informatie via een toetsenbord aan de 
teletekst-computer toegevoerd. 


Deze computer codeert de informatie 
waarna deze wordt opgeslagen in een 
geheugen. Alle opgeslagen informatie 
wordt dan in een voortdurende 
kringloop automatisch achter elkaar 
aan de televisie-zender toegevoerd en 
samen met het normale televisie- 
signaal uitgezonden. De informatie 
kan met behulp van een teletekst- 
decoder uit het zendersignaal 
beeldscherm van een televisie-toestel 
worden zichtbaar gemaakt. 


TELEFUNKEN KAN REEDS 
GELEVERDE TOESTELLEN 
AANPASSEN 


In TELEFUNKEN toestellen van 
recente datum met een 
lichtnetgescheiden chassis (712A en 
714) kan een teletekst-decoder worden 
ingebouwd. De nieuwe toestellen 
PAL color 8920 VT en PAL color 8834 
VT/BT zijn reeds van een decoder 
voorzien. Bij de TELEFUNKEN PAL 
color toestellen worden de teletekst- 
pagina’s gekozen door het gewenste 
pagina-nummer op de 























afstandsbediening in te drukken. 


VIDITEL 


De PTT gaat op 1 augustus 1980 van 
start met de grote openbare Viditel 
praktijkproef. Viditel is een nieuw 
televisie-informatiesysteem, waarbij 
het televisietoestel met het telefoonnet 
wordt gekoppeld via een z.g. "modem" 
(modulator/demodulator). De abonnee 
kiest met de telefoon het nummer van 
de Viditel-computer. Viditel kan naast 
actuele informatie ook gegevens 
verstrekken die langer liggen 
opgeslagen en biedt verder de 
mogelijkheid van 
twee-richtingsverkeer. Bij Viditel is de 
abonnee bovendien in staat 
mededelingen aan de databank door te 
geven, die dan weer kunnen worden 
opgeroepen door andere abonnees. 
Voorwaarde is natuurlijk ook hier, dat 
het televisietoestel voor dat doel is 
aangepast. De TELEFUNKEN PAL 
color 8834 VT/BT is geschikt voor 
zowel Viditel als Teletekst. Voor het 
zelf invoeren van gegevens dient het 
aangepaste televisietoestel uitgebreid 
te worden met een bedieningskastje 
met een schrijfeenheid (toetsenbord). 
In het dagelijks leven bestaat vaak de 
wens om direct over een of ander 
gegeven te kunnen beschikken. De 
weg die men vaak bewandelt is het 
naslaan van een op het onderwerp 
betrekking hebbend boekwerk of een 
op een andere soms zeer 
gecompliceerde, wijze vergaren van de 
gezochte informatie. De vooruitgang in 
de micro-electronica biedt hier 
uitkomst. De toepassing уап L.S.l. 
(Large Scale Integration) technieken - 
dit zijn tienduizenden schakelingen op 
een oppervlakte van slechts 1 mm?- 
hebben reeds hun sporen verdiend in 
de huidige generatie 
computertechnieken en kunnen ook 
gebruikt worden voor aanpassing van 
het televisietoestel. Deze aanpassing 
bestaat uit het inbouwen van een 
beeldgeheugen op basis van die 
L.S.l-technieken. De 
informatie-inhoud van een normaal 
televisiebeeld kan worden beschreven 
met de grootheid megabit en bedraagt 
dan 2 Mbit. Voor één bladzijde tekst 
met eenvoudige figuren heeft men 
voldoende aan ongeveer 10 kilobit, een 








factor 200 maal minder. 

Hierin ligt de sleutel van de 
ontwikkeling van het Teletekst- en 
Viditelsysteem. Het is niet meer 
moeilijk om een hoeveelheid tekst, in 
de orde van grootte van 10 Kbit, in het 
geheugen op te nemen en deze op het 
beeldscherm te projecteren. 

De verbinding tussen het geheugen en 
het eigenlijke stuur- en afbuigsysteem 
van de beeldbuis wordt door een 
karaktergenerator verzorgd. De 
karaktergenerator vertaalt de in het 
beeldgeheugen opgeslagen informatie 
op leesbare wijze op het beeldscherm 
van het televisietoestel. Naast het 
beeldgeheugen is ook de 
karaktergenerator uitgevoerd in LSI 
modulen. 


ONBEGRENSDE 
COMMUNICATIE- 
MOGELIJKHEDEN 


De hoeveelheid informatie, die bij 
Viditel ter beschikking gesteld kan 
worden, is feitelijk onbegrensd. 
Hiervoor is het wel noodzakelijk de 
afzonderlijke databanken, met elk een 
eigen specifieke gegevensinhoud, 
onderling te koppelen. 

Het is dan mogelijk buitenlandse 
databanken te kiezen via de telefoon. 
Om een zo groot mogelijk 
toepassingsgebied te bestrijken 
moeten grote databanken met enorme 
hoeveelheden gegevens ter 
beschikking staan, zodat aan de vraag 
van de zijde van het publiek naar be- 
horen kan worden voldaan. Het voor 
het verkrijgen van de informatie 
benodigde verbindingsnet kan het 
landelijke telefoonnet zijn, zoals dit 
door de PTT wordt geëxploiteerd. De 
verbinding tussen het televisietoestel 
en de telefoonaansluiting wordt tot 
stand gebracht via het reeds eerder 
genoemde "modem". 

Dit kastje leidt via de telefoonlijn 
binnenkomende data naar het zich in 
het televisietoestel bevindende 
beeldgeheugen. Ook in dit 
bedieningskastje is de elektronica 
samengepakt op basis van LSI- 
technieken, zodat dit een handzaam 
apparaat met geringe afmetingen is 
geworden. Tijdens de ontvangst van 
Viditel kunnen telefoongesprekken 
ongehinderd plaatsvinden. Voor het 
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Viditelsysteem zal de abonnee per 
tijdseenheid kunnen betalen zoals dat 
bij telefoongesprekken gebruikelijk is. 


HOE ONTSTAAT EEN 
VIDITELVERBINDING 


Voor de ontvangst van gegevens door 
middel van Viditel kiest de abonnee via 
het telefoontoestel het nummer van de 
Viditelcomputer. Na het tot stand ko- 
men van de verbinding, worden met 
de afstandsbediening de gezochte 
gegevens opgevraagd. De informatie 
van de databank komt via het kastje 

in het beeldgeheugen in het 
televisietoestel. 

De transmissiesnelheid van de 
databank naar abonnee bedraagt 1200 
Baud en van de abonnee naar de 
databank 75 Baud. De ons bekende 
telexmachine schrijft met een snelheid 
van 50 Baud. 


VERWERKING VAN DE 
ELEKTRISCHE SIGNALEN 


In het beeldgeheugen worden de in de 
vorm van binaire tekens aangekomen 
stuurinstructies (zoals: uitwissen, 
kleuromschakeling, onderscheid 
tussen alpha-numerieke tekens of 
grafische symbolen) of teksttekens 
opgeslagen en via de 
karaktergenerator in voor ons leesbaar 
schrift vertaald en uitgelezen met de 
beeldfrequentie van 25 maal per 
seconde. 


METHODEN VOOR HET 
VERKEER MET 
GEGEVENSCENTRALE 


Opvragen van gegevens 

Nadat met de afstandsbediening het 
gezochte is gekozen, wordt de tekst 
direct geprojecteerd. De schrijftijd van 
een volledig beeld bedraagt maximaal 
8 seconden. De databank zal in de 
gevallen waar meer antwoorden 
mogelijk zijn een tekst produceren, die 
de abonnee dwingt verdere gegevens 
te verstrekken. Dit wordt herhaald 
totdat het uiteindelijke antwoord is 
gevonden. Als laatste regel van elke 
geschreven tekst wordt de opgave 
gesteld wat er moet worden gedaan 
als men nog meer wil weten. [| 








. INFRAROOD 
AFSTANDSBEDIENING 


| Laat dingen op een afstand 

gebeuren zonder dat u een 

| vinger hoeft uit te steken. 
De toepassingen van ons ul- 

| tra veelzijdige IR-60 bedie- 

| ningssysteem zijn grenze- 

| loos 


Deel 1: ontvanger. 
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Afstandsbedieningen voor meerdere 
doeleinden zijn "in" in moderne HiFi- 
systemen en muziektorens, maar heb- 
ben ook veel andere wezenlijke toe- 
passingsmogelijkheden op huishou- 
delijk terrein zoals de kontrole over 
verlichting en verwarming, inbraakbe- 
veiliging, e.d. We hebben tot nu toe 


nooit een dergelijk geavanceerd af- 
standsbedieningssysteem in ETI ge- 
publiceerd. Zoals alle goede af- 
standsbedieningssystemen, gebruikt 
ook dit systeem een infra rode infor- 
matieoverdracht, die zeer efficiënt is, 
een goede afstand geeft, niet al te 
veel gericht is en die, in tegenstelling 
tot tal van andere:systemen, opmer- 
kelijk storingsvrij is. Het ultrasoon 
systeem wordt overigens thans toch 
wel als ouderwets beschouwd, hoe- 
wel deze van tijd tot tijd nog opdui- 
ken in een of ander electronica tijd- 
schrift afgestemd op de amateur. Wat 
is er dan zo speciaal aan ons 
systeem en wat kan het? Het 
systeem bestaat uit twee basis appa- 
raten, een zender met 16 toetsen voor 
in de hand en een ontvanger-decoder 
apparaat dat op het lichtnet werkt. 
De twee apparaten samen geven de 
kontrole over drie onafhankelijke 64- 
staps analoge kanalen, 16 ""keuze” 
kanalen, 2 bi-stabiele kanalen en 

1 aan/uit relaisschakelaar. Het hand- 
apparaat wordt gevoed door een 

PP3 batterij met, onder normale om- 
standigheden, een vermoedelijke le- 
vensduur van 6 maanden en geeft een 
bedieningsafstand van ongeveer 

15 meter. 





| maakt het mogelijk dat de ontvanger 





Het kontrole systeem gebruikt zeer 
moderne chips in zowel de zender als 
de ontvanger en is zeer geavanceerd 
zowel wat techniek als wat prestatie 
betreft. De uitgangen van de ontvan- 
ger bestaan uit 3 analoge spannin- 
gen, 1 relaisschakelaar, 1 4-bits binai- 
re uitgang en 2 enkel bits binaire uit- 
gangen. Hoe deze uitgangen te ver- 
binden met apparaten daarbuiten, 
kan gemakkelijk door u zelf worden 
bepaald. In de komende nummers van 
ETI zullen we wat bruikbare schake- 
lingen en systemen opnemen. 

Het kontrolegedeelte van het systeem 
is zeer geraffineerd en kan het best 
worden begrepen door tabel 1 en 2 te 
bestuderen, welke gedetailleerde be- 
schrijvingen geven resp. van de zen- 
der schakelaarfuncties en de ontvan- 
ger uitgangsfuncties. Denk eraan dat 
verschillende van de zender- 
schakelaars meerdere functies bedie- 
nen. 


BOUW: DE ONTVANGER 


Voordat u aan de bouw van dit pro- 
ject begint, moet u eraan denken dat 
het nodig kan zijn een oscilloscoop 
ter beschikking te hebben om het 
systeem een eerste keer af te rege- 
len. Als u er een heeft of er een kunt 
lenen, kunt u vol goede moed begin- 
nen. Alle details voor de bouw van de 
komplete ontvanger worden in dit ar- 
tikel verstrekt: details voor de bouw 
van de zender en de afregelprocedure 
worden volgende maand opgenomen. 
De ontvanger wordt opgebouwd op 
drie verschillende printplaatjes, welke 
in een passende behuizing worden 
geplaatst. Deze manier van bouw 


in een bestaand HiFi-apparaat o.i.d. 
kan worden ingebouwd. 

Begin de bouw met het maken van de 
voedingsprint. Denk erom dat Q4 op 
een geschikte koelplaat moet worden 
gebouwd. We raden het gebruik van 
een 35V komponent voor C16 aan, 
hoewel in ons prototype een 25V uit- 
voering wordt gebruikt. Kontroleer of 
het komplete apparaat een spanning 
afgeeft van ongeveer 14V. 

Bouw daarna de voorversterkerprint 
zoals getoond op de komponenten- 
opstelling. De vreemde plaats van C1 
op de print wordt veroorzaakt door 
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een verandering van ons prototype op 
het laatste moment: deze aanpassing 
is ook de oorzaak van de 2 open gaat- 
jes aan een kant van de printplaat. 
Als de bouw voltooid is kan de print 
in een metalen kastje geplaatst wor- 
den, welke moet worden aangesloten 
op de OV-lijn. De infrarood detektor 
(IRD1) kan zowel buiten als in het 

| kastje geplaatst worden, in het 
laatste geval moet er een geschikte 
opening gemaakt worden. Let er op 
dat u IRD1 op de juiste wijze in de 
schakeling aansluit. 


AFWERKING 


Bouw tenslotte de hoofd ontvanger- 
decoder print op, inclusief relais RLA. 
Als de bouw voltooid is, verbind dan 
de spanning met deze print en de 
voorversterkerprint en koppel de 
voorversterker-uitgang aan de 
ontvanger-decoder ingangspennen 
met behulp van een afgeschermd 
stukje snoer. Schakel het apparaat in 
en gebruik uw scoop om te kontrole- 
ren of er een kloksignaal van onge- 
veer 60 Khz (dat met L1 instelbaar is) 
op pen 3 van IC1 verschijnt. U kunt 
ook kontroleren of de signaalspan- 
ning op pen 15 14V gelijkspanning be- 
draagt met ongeveer een 0,5 Volt ruis 
(met RV1 in te stellen) er bovenop. 
Als de twee bovenstaande punten in 
orde zijn functioneert uw ontvanger 
naar alle waarschijnlijkheid prima. 


HOE HET WERKT 


Het gekodeerde signaal uit de zender 
wordt gedetekteerd en versterkt door 
de ontvanger en zorgt er daarop voor 
dat er aan de uitgang iets gebeurt. De 
ontvanger bestaat uit drie hoofdde- 
len: de infrarood voorversterker, de 
hoofd ontvanger/decoder en de voe- 
ding. Het gecodeerde uitgezonden IR- 
signaal heeft een basisfrequentie van 
ongeveer 30 Khz (de helft van de zen- 
der klokfrequentie) en wordt door 
IRD1 in de ontvanger gedetekteerd. In 
eerste instantie door Q1 en vervol- 
gens door IC1 versterkt. Een pro- 
bleem bij het ontwerp van IR voor- 
versterkers is dat niet alleen de ver- 
sterking hoog moet zijn om over grote 





Ontvanger uitgangsfuncties van IR60. 





Pan- 
codering 


Schakelaar Functie 


nummer 


Ontvanger uitgangs actie 





1 

2 aan 
3 mute (stom) 
4 volume + 
volume — 
analoog 1 + 
analoog 1- 
analoog 2+ 
analoog 2- 


reserve 1 


reserve 2/aan 


kanaal 1 / aan 
| kanaal 8 / aan 


kanaal 16 / aan 








Па rusttoestand (uit) 


schakelt relais RLA uit 
schakelt relais aan 

reduceert snel het uitgangsni- 
veau tot 0 

laat volume uitgangsniveau ho- 
ger worden 

vermindert volume uitgangsni- 
veau 

verhoogt analoog 1 uitgangsni- 
veau 

vermindert analoog 1 uitgangs- 
niveau 

verhoogt analoog 2 uitgangsni- 
veau 

vermindert analoog 2 uitgangs- 
niveau 

schakelt reserve 1 (RSV1) uit- 
gang tussen hoog en laag ni- 
veaus bij afwisselende handelin: 
gen 

schakelt reserve 2 (RSV2) uit- 
gang tussen hoog en laag ni- 
veau bij afwisselende handelin- 
gen: schakelt RLA aan 


programma stap + / aan| verhoogt binaire kanaal selectie 


uitgang met een stapje per han- 
deling en schakelt RLA aan 


programma stap — / аап | verlaagt binaire kanaalkeuze uit- 


gang met een stapje per hande- 
ling en schakelt RLA aan 

zet de binaire uitgang op 0000 
(kanaal 1): RLA aan 

zet binaire uitgang op 1110 
(kanaal 8): RLA aan 

zet binaire uitgang op 1111 
(kanaal 16): RLA aan 








afstanden te ontvangen, maar dat 
ook, wanneer de zender op korte af- 
stand van de ontvanger wordt gehou- 
den, deze niet overstuurd mag wor- 
den. Met dit laatste gegeven in ge- 
dachten zorgen R1-D2-D1 en C2 er- 
voor dat het werkpunt van Q1 ver- 
schoven wordt onder extreme om- 
standigheden. D2 en D3 begrenzen 
het uitgangssignaal van IC1 om over- 
sturing van de volgende trappen te 
voorkomen. De waarden van C2-C3- 
C4-C5 en C7 hebben we bewust geko- 
zen om de voorversterker-frequentie 
selektief te maken waarbij we tevens 
een goede lage signaal-ruis verhou- 
ding hebben. De voorversterker moet 
in een afgeschermde behuizing inge- 
bouwd worden. Het uitgangssignaal 
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van de voorversterker wordt verder 
versterkt door Q1 op de 
hoofdontvanger-decoder print en ver- 
volgens aan pen 15, de signaal input 
aansluiting van IC2 (de P-MOS LSI 
ontvanger chip), toegevoerd. Deze 
chip is voorzien van een klokoscilla- 
tor (L1-C8-C9-R15) die afgestemd 
wordt op de zender-klokfrequentie 
(het dubbele van de serie kode- 
frequentie). De chip kontroleert het in- 
komende seriële kodesignaal op een 
korrekt aantal bits, tijdsduur van de 
bits, etc. bewerkt dit en dumpt” ver- 
volgens het resulterende kodesignaal 
in een register van waaruit het omge- 
zet wordt in zijn gebruikelijke functie. 
De uitgangen van IC2 (pennen 4 t/m 7) 
leveren een 4 bits binair signaal dat 
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01-03 ZIJN 1N4148 
01 IS BC182L 
ІСІ IS CA3140 
IRD 1 IS SFH205 








mh? AFGESCHERMDE KAST 





GEVOELIGE 
ZIJDE 


K 


SFH205 
VERBINDINGEN 
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Flg.1. Schema van de ontvanger- 
voorversterker van het controlesysteem. 
Let op de ongebruikelijke plaatsing van 
SFH 205. 


Fig.2 Schema van de ontvanger/decoder. 
RLA is het uitgangsrelais. 


Fig.3 Schema van de voeding. 





AANIUIT = 
— 
RLA 


UITGANG 


OPM: 
04 15 1N4001 
Q2 IS BC214L 
0316 BC182L o 
BS R15 IC2 15 SARAPNS 
6530р ATK 
ANALOGUE 2 
BINAIRE OUTPUT 
KANAAL 
SELECTIE 
UITGANGEN 


UITGANG 
RSV2 
UITGANG 4k7 
GEVOELIGHEIDS- 


REGELING INGANG 
VAN VOORVERSTERKER 














04 (OP DE KOELVIN) 


05,6 ZIJN 1М4001 
Q4 IS 243054 
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INFRAROOD 
AFSTANDS 
BEDIENING 


gebruikt kan worden om vervolgens 
een van de 16 kanalen te kiezen. De 
uitgangen op de pennen 9, 10 en 12 
zijn enkel bitssignalen, die in de 
stand hoog of laag gezet kunnen wor- 
den door de zendercommando's: de 
uitgang op pen 12, gebruiken we te- 
vens om een relais te sturen met be- 
hulp van Q2. Dit relais kan gebruikt 
worden om de spanning van een ex- 
tern apparaat in te schakelen. Het IC 
levert drie analoge uitgangssignalen 
(op de pennen 11, 13 en 14). leder van 
deze drie uitgangen heeft de vorm 
van een 1 Khz (ongeveer) blokgolf, 
waarvan de aan/uit verhouding over 
een bereik van 64 stapjes (en daar- 
door de resulterende spanning) d.m.v. 
de zendercommando's geregeld kan 
worden. Deze variabele blokgolf 
wordt omgezet in een analoge ge- 
lijkspanning met behulp van laag 
doorlaat filters (C13-R18, C14-R19, 
C15-R20) en kunnen dan gebruikt wor- 
den om extern aangesloten span- 
ningsgestuurde verzwakkers, verster- 
kers of filter, etc te sturen. De voor- 
versterker en de hoofdontvanger/de- 
coder schakeling worden van span- 
ning voorzien met behulp van T1-D5- 
D6-C16 en het serie regulatie netwerk 
Q4-ZD1-R25. Deze schakeling hoeft | 
slechts een paar honderd mA te kun- 
nen leveren. 


ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN %W, 5% 


В7,9 
R8,18,19,20 
R10,11,15 
R12 

R13,22 
R14,24 
R16,17 

R23 


POTENTIOMETERS 
RV1 4k7 min horiz preset 


CONDENSATOREN 


C1 221 63V PCB elko 











Zender bedienings schakelfuncties 


Hier ziet U de drie gebouwde printjes 
waarmee de IR60 ontvanger is opge- 
bouwd. 

1. De voorversterker-print 

2. De voeding voor het systeem 

3. De decodeer-module 





Uitgangsfunctie 


Zender bedienings 


schakelaars 


Omschrijving 





i bara ha EES, 
14, 15, 16 


3,4,5 
(00k 1 en 2) 


10 (ook 1) 


11 (ook 1) 


12, 13, 14, 15 
en 16 


Standby (uit) 


Volume 


Analoog 1 


Analoog 2 


Reserve 1 


Reserve 2 


Kanaal selectie 
uitgangen 
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De relais uitgang kan worden gebruikt om 
voeding naar externe apparatuur te schake- 
len. Het relais kan aangezet worden via de 
zenderschakelaars 2, 11, 12, 13, 14, 15 of 16. 
Het relais kan alleen uitgeschakeld worden 
via de STANDBY (uit)-schakelaar 1. 
Een analoge uitgang dat gevarieerd kan wor- 
den van 0 Volt tot ongeveer 14 Volt in 64 dis- 
crete stapjes. De SPAN-tijd, van minimaal 
naar maximaal en omgekeerd, is ongeveer 
8 seconden. Het uitgangsniveau kan ver- 
hoogd worden door de zendschakelaar 4 in- 
gedrukt te houden of worden verminderd via 
schakelaar 5, wanneer deze schakelaars wor- 
den losgelaten wordt het dan aanwezige пі- 
veau opgeslagen en gehandhaafd. De uitgang 
kan snel tot nul teruggebracht worden door 
de MUTE-schakelaar 3 te gebruiken of de 
STANDBY (uit)-schakelaar 1; en door vervol- 
gens schakelaar 4 aan te raken wordt het ge- 
luid naar het voorafgaande niveau terugge- 
bracht. De analoge uitgangsspanning kan 
worden gebruikt om spanningsgeregelde ap- 
paratuur te regelen zoals verzwakkers, ver- 
sterkers, filters enz. 
Een analoge uitgang (gelijk aan volume), wel- 
ke gevarleerd kan worden van 0 tot 14 volt in 
64 discrete stapjes. Het uitgangsniveau kan 
worden verhoogd via schakelaar 6 of worden 
verminderd via schakelaar 7. 
Een analoog uitgangssignaal (gelijk aan volu- 
me) dat kan worden gevarieerd van 0 tot 
14 Volt іп 64 discrete stapjes. De uitgang kan 
worden verhoogd via schakelaar 8 of verlaagd 
via schakelaar 9. 
Een bistabiele uitgang dat tussen laag 
(0 Volt) en hoog (14 Volt) schakelt bij opvol- 
gende bediening van schakelaar 10. De uit- 
gang wordt in de toestand 'hoog' geschakeld 
wanneer de STANDBY (uit)-schakelaar wordt 
bediend. 
Een bistabiele uitgang, welke tussen hoog en 
laag schakelt bij afwisselend bedienen van 
schakelaar 11. De uitgang wordt in de 
toestand 'laag' geschakeld wanneer de scha- 
kelaar STANDBY (uit) wordt bediend. 
Een 4-bits binaire uitgang kan in 16 mogelijke 
toestanden worden gebracht; de uitgang kan 
worden gebruikt om elk van de 16 kanalen te 
selecteren via een geschikte decoder multi- 
plexer. 
Kanaal 1 (0000) kan direct worden geselec- 
teerd via schakelaar 14. 
Kanaal 8 (1110) kan direct worden geselec- 
teerd via schakelaar 15. 
Kanaal 16 (1111) kan direct worden geselec- 
teerd via schakelaar 16. De 
kanaalsuitgang selector kan per stapje om- 
hoog geschakeld worden via schakelaar 12 of 
naar beneden via schakelaar 13 van de zen- 
der. 
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INFRAROOD 
AFSTANDS 
BEDIENING 


47n polyester 

10п polyester 

1п5 polycarbonaat 

1n0 polycarbonaat 

212 63V elko 

4п7 polycarbonaat 

680p polystyreen 

10u 63V PCB elko (Type- 

Siemens) 

220n polyester 

1n0 polycarbonaat 

C13,14,15 417 63V РСВ elko (Type- 
Siemens) 

C16 1000p 35V elko 


HALFGELEIDERS 

IC1 CA3140 
ІС2 SAB3209 
01,3 BC182L 
Q2 BC214L 
Q4 2N3054 
D1-3 1N4148 
D4-6 1N4001 
IRD 1 SFH205 
ZD1 15V 400mW zener 


DIVERSEN 
RLA 12V 1208 SP C/O РСВ - 
relais 
L1 22 mH variabel spoel ty- 
pe 87BN132 HM2 
T1 15-0-15 8VA 
115 x 65 x 35 mm 


IR60 ONTVANGER VOEDING Т 








Volgende maand gaan we 
verder met de bouw van de 
zender. Ook zal dan uitge- 
breid in worden gegaan op 
het IR60-systeem van 
Siemens, dat de basis vormt 
ІН60 ONTVANGER/DECODER van het infrarood afstandsbe- 
dieningssysteem als hier be- 
schreven. 
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METEN 
IS WETEN 


NIEUWE PANTEC 
MULTIMETER, 
PAN 3003 


Deze analoge multimeter met 
"VTVM'"-eigenschappen heeft 
een ingangsgevoeligheid van 
1 MOhm/V іп DC еп AC. Zowel 
voor gelijk- als wisselstromen 
en -spanningen is de 
nauwkeurigheid x 2%. De 
PAN 3003 is uitgevoerd met 

| een zeer compact draai- en 
schuifschakelmechanisme met 
vergulde kontaktsporen voor 
een lange levensduur. Tegen 
overbelasting is deze meter op 
alle bereiken elektronisch 
bevelligd m.b.v. een circuit met 
zenerdiode, 'neon' gasontla- 
dingscomponent en een ultra- 
snelle smeltzekering. Voor 'AV 
= en Ohm' is er slechts één li- 
neaire schaal toegepast. De 
PAN 3003 heeft totaal 55 meet- 
bereiken in gelijk- en wis- 
selspanning: 10 mV t/m 1KV in 
9 stappen, gelijk- en wis- 
selstroom: 1рА t/m 5a in 7 
stappen, en weerstand: 10 Ohm 
t/m 10 MOhm in 7 stappen. 
In het programma hobbykits 
heeft PANTEC onlangs twee 
nieuwe experimenteerprinten 
("Protoboards”), type КІТ102 en 
KIT204, op de markt 
geïntroduceerd. Voor het 
ontwerpen van elektronische 

| circuits is de tijd van solderen 
en bedraden nu voorbij, daar 





met behulp van deze 
experimenteerprinten alle 
soorten van componenten, 
vooral ook geïntegreerde 
schakelingen, eenvoudig 
bevestigd kunnen worden en 
bovendien weer uitneembaar 
zijn. Deze belangrijke 
tijdsbesparing voor het 
ontwerpen van "protocircuits” 
zal zowel de professionele 
technicus als de hobbyisten in 
de elektronica aanspreken. 
Vanuit de basisprint KIT 102 
kan de kapaciteit van het aantal 
kontaktverbindingen eenvoudig 
vergroot worden. Zo bestaat 
KIT 204 uit twee basisprinten 
KIT 102 met een montageplaat 
en twee 4 mm verbindingen. 








2MHZ FUNKTIE- 
GENERATOREN 
VAN TEKTRONIX 


De flexibele, gemakkelijk te 
hanteren lineaire en 
logarithmische 
sweep-mogelijkheden van de 
nieuwe Tektronix FG507, 2MHz 
sweep funktiegenerator maken 
dit ТМ500 plug-in moduul tot 
één van de veelzijdigste 
funktiegenerators voor audio, 
telecommunicatie en een breed 
gebied van toepassingen, 
waarbij lage vervorming en 
veelzijdige 
sweepmogelijkheden vereist 
worden. 

Een tweede, nieuw plug-in 
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moduul, de FG501A, 2MHz 
funktiegenerator is bestemd 
voor degeen die dezelfde grote 
prestaties en lage vervorming 
vraagt, maar de uitgebreide 
sweepmogelijkheden niet 
nodig heeft. De FG501A is 
bedoeld als vervanging van de 
FG501. De A-versie heeft 
verbeteringen ondergaan wat 
betreft verruiming van de 
frequentie, uitgangsspanning 
en offset, een 
uitgangsstappenverzwakker, 
variabele symmetrie en trigger 
mode. 

De FG507 heeft afzonderlijke 
start- en stop- 
frequentieregelingen die 
onafhankelijk zijn van de log/lin 
sweep mode selektie, waarmee 
frequentie-instelling en 
-interpretatie aanmerkelijk 
vergemakkelijkt worden. De 
logarithmische sweep wordt 
mathematisch afgeleid en 
maakt nauwkeurige 
frequentie-plots mogelijk op 
fogarithmische schalen, papier 
of een storage oscilloscoop. 
Een derde frequentieregeling 
maakt met de hand sweepen 
tussen de ingestelde start- en 
stopfrequenties mogelijk, 
zonder dat daarbij de 
instellingen verstoord 

worden. Tektronix Holland М.М., 
Postbus 164, 

1170AD Badhoevedorp. 

Tel. 02968-1456 Telex 18490 Ш 








De laatste ontwikkelingen worden be- 
licht door onze eigen razendsnelle en 
vliegensvlugge ETl-fotograaf/redac- 
teur. 

Sinds Joseph Nièpce in 1826 de eerste 
fotografische afbeelding te voorschijn 
toverde heeft de wetenschap van de 


fotografie een hele ontwikkeling door- 
gemaakt. Wanneer wij Nièpce zouden 
konfronteren met een van onze mo- 
derne SLR kompakt camera’s, zou 

hij er zich geen raad mee weten, laat 
staan weten hoe hij ermee moest om- 
gaan. Niépce’s eerste foto had acht 
uur nodig om belicht te worden, 
vandaag de dag kan dezelfde 
voorstelling in 1/1000ste van een 
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sekonde vastgelegd worden (bij een 
veel betere kwaliteit). De kamera 
fabrikanten brengen konstant 

nieuwe modellen met nog nieuwere 
snufjes op de markt. De fotografie is 
zo'n "big business” dat Kodak, die 
's werelds grootste fabrikant van 


fotografische artikelen is, meer geld 
uitgeeft aan adverteren (wereldwijd 
gezien) dan de VS aan defensie. Het 
volgende artikel laat ons zien wat de 
elektronika toegevoegd heeft aan het 
fotograferen en werpt een blik in de 
toekomst. 


BELICHTINGSMETERS 


Reeds in 1873 ontdekte Willerby Smith 
dat de geleiding van een stukje 
selenium afhing van de hoeveelheid 
licht die erop viel. Ondanks deze 
vroege ontdekking van dit effekt 











duurde het nog tot in de dertiger jaren 
voordat de eerste kommerciéle 
elektrische belichtingsmeter werd 
ontwikkeld. Sindsdien zijn er veel 
vorderingen en ontwikkelingen ge- 
maakt. Aan het eind van de veertiger 
jaren kwamen germanium en silicium 


als foto-element en lichtafhankelijke 
weerstand in gebruik. In de vijftiger 
jaren gingen belichtingsmeters tot de 
vaste uitrusting van de kamera's 
behoren en in de jaren zestig werd de 
"Door De Lens (TTL = through the lens) 
meting' ingevoerd voor 
half-automatische kamera's. 





Er worden vier verschillende soorten 
fotocellen in belichtingsmeters 
gebruikt. De eerste hiervan zijn de 
selenium cellen of grenslaag cellen 
(Fig. 1). Zij wekken hun eigen spanning 
op (foto element) en gebruiken een 
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Fig. 1 
Structuur van de selenium cel. Deze werd 


gebruikt in de eerste commerciële belich- 
tingsmeter en is ook nu nog populair. 


Fig.2 


De cadmium sulphide cel, met aansluitdra- 
den voor de externe voeding. Zijn gevoelig- 





gevoelige galvanometer gekoppeld 
aan een (reken)schijf. Hun 
gevoeligheid is beperkt en hangt af 
van de grootte van het aan het licht 
blootgestelde oppervlak. Deze 
belichtingsmeter gebruikt een 
kokertje om de meethoek aan te 
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passen aan de kamera lens. De 
voordelen ervan zijn dat het geen extra 
voeding nodig heeft en dat het tamelijk 
goedkoop is. Het is echter te groot om 
in een kamera ingebouwd te worden en 
het werkt niet erg best bij lage 
lichtniveaus. 

De cadmium sulphide cel (CdS) is een 
fotogevoelige cel, waarvan de 
weerstand verandert naar gelang de 
hoeveelheid licht die erop valt 
waardoor de stroom door de cel 
(geleverd door een batterij) variëert 
(Fig. 2). Er wordt weer een gevoelige 
galvanometer gebruikt om de juiste 
belichting te berekenen (Zie Fig. 4). 
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heid laat gebruik in TTL - meetschakelingen 
toe. 


Fig.3 
Silicon cellen reageren uiterst snel en zijn 
bijzonder van afmetingen. 





Deze wordt meestal gebruikt als 'door 
de lens' lichtmeter vanwege zijn kleine 
omvang. Het is gevoeliger dan de 
seleniumcel en het werkt ook goed bij 
lage lichtsterktes. De nadelen ervan 
zijn dat het de neiging heeft een 
lichtniveau vast te houden (het 
reageert langzaam op een nieuwe 
instelling) en het is ook erg gevoelig 
voor rood licht wat resulteert in 
onderbelichting van rode voorwerpen. 
Silicium cellen (Si) zijn halfgeleider 
fotodiodes (Fig. 3) die een heel klein 
stroompje leveren bij belichting. Dit 
wordt vervolgens versterkt om een 
bruikbare uitgangsspanning te krijgen 
waarna een op-amp wordt gebruikt als 
omvormer van stroom naar spanning 
waarbij een passende 
terugkoppelweerstand ervoor zorgt dat 
er een hoge uitgangsspanning 
ontstaat die evenredig is met het 
opvallende licht op de diode. Dit zorgt 
voor een duidelijke reaktie zelfs bij 
lage lichtsterktes, geeft ook een 
lineaire reaktie over een groot bereik 
en reageert haast onmiddellijk op 
wisselende licht-niveaus. Omdat deze 
cellen klein en betrouwbaar zijn, 
worden ze in de moderne kamera's 
gebruikt. Omdat ze erg gevoelig voor 
rood licht zijn, zitten er vaak blauwe 
filters voor * en worden dan Silicium 
Blauwe Cellen (SBC) genoemd * 
waardoor een betere verdeling over het 
lichtspektrum ontstaat. Deze cellen 
worden echter onbetrouwbaar bij 
extreem hoge en lage temperaturen. 
Het vierde type is de gallium arsenide 
phosphide cel (GaAsP). Dit is een snel 
reagerende kleine fotocel die een 
betrouwbare uitlezing geeft voor zowel 
blauw als rood licht. Deze reageert ook 
goed op lage lichtniveaus en is niet erg 
gevoelig voor temperatuur uitersten. 
Het komt in grote trekken met de 
siliciumcel overeen m.u.v. het feit dat 
het 1000 maal sneller reageert dan de 
CdS cel. Het is echter een tamelijk 
nieuwe ontwikkeling en wordt mo- 
menteel nog niet algemeen toege- 
past. 


HALF AUTOMATISCHE 
CAMERA'S 


Een in de praktijk bruikbaar 
half-automatisch systeem werd eerst 
mogelijk na de ontwikkeling van een 
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ELECTRONICA 
IN DE FOTOGRAFIE 


kompakte fotogevoelige weerstand, 
die in of op de kamera gemonteerd 
kon worden. De volgende ontwikkeling 
was een koppeling tussen de 
lichtmeter en de schakelingen rond 

de sluiter, diafragma en 
filmgevoeligheid. Dit werd gedaan 
met verschillende instelweerstanden. 
In het midden уап de 70'er jaren werd 
een draaispoelmeter met naald ge- 
bruikt als indicator. 


Er zijn in principe twee manieren om 
een meting te verrichten. Eén gebruikt 
twee wijzers (naalden). De ‘referentie’ 
naald is gekoppeld met de 
filmgevoeligheidsinstelling, die op zijn 
beurt weer gekoppeld is aan de 
meetspoel. De sluiter en diafragma 
zijn gekoppeld aan de andere wijzer, 
die aan het eind een ronde opening 
kan hebben. De fotograaf verdraait nu 
zijn instellingen net zo lang, tot de 
naald in het oog (ronde opening 2e 
naald) valt. 





voor een goede belichting. 

De stuurschakeling voor de 
bovenstaande schakeling kan in de 
huidige 35mm (kleinbeeld)kamera's 
erg eenvoudig opgebouwd zijn. Als wij 
bijvoorbeeld naar het één naald 
Systeem kijken, zien wij dat het licht 





Fig.4 

Schema van een eenvoudige CdS - lichtme- 
ter. Deze versie heeft twee bereiken welke 

elk afzonderlijk zijn gecalibreerd door RV2 

en RV3. 


daardoor slecht belichte foto's. 

Een betrouwbaarder schakeling wordt 
opgebouwd door gebruik te maken van 
de brug van Wheatstone (Fig. 6), 
waarbij de werking onafhankelijk is 
van de batterijspanning. 

De gevoeligheid van de micro- 
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Het andere, wijdverbreid, systeem 
maakt gebruik van de zogeheten 
centreer methode (Fig. 5). Alle, voor 
een goede foto benodigde, regelingen 
en de foto-gevoelige weerstand 
worden met één meetsysteem 
verbonden, waarvan de uitlezing 
(naald) aan één van de kanten van de 
zoeker zichtbaar is. De naald kan zich 
vrij bewegen tussen de + en — 
aanduidingen. Als de naald naar de 

+ kant uitslaat wil dat zeggen dat de 
foto ‘overbelicht’ wordt en omgekeerd 
naar de — kant ‘onderbelicht’. De 
fotograaf kan dan met zijn diafragma 
of sluitersnelheids-instelling zorgen 
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dat door de lens op een LDR (Licht 
Afhankelijke Weerstand) valt een 
meter doet uitslaan. Omdat de 
filmgevoeligheid en de sluitersnelheid 
(op dat moment) vaste waarden zijn, 
kan de naald in het midden gebracht 
worden met de diafragma instelling. 
(Орт.: Het diafragma is niet met de 
schakeling verbonden.) 

Deze schakeling heeft nadelen en kan 
onbetrouwbaar zijn omdat de werking 
uitgaat van een konstante spanning 
van de batterij-voeding. Dus als de 
batterijspanning variëert onder of 
boven zijn normale spanning krijgen 
wij verkeerde meteruitslagen en 





ampèremeter in de meetschakeling is 
van zo'n doorslaggevende betekenis, 
dat wanneer het defect mocht 
geraken, het hele meetsysteem 
vervangen moet worden en dat kan 
nogal duur worden. Dus toen de LED's 
op de markt verschenen zagen de 
fabrikanten reeds snel de voordelen 
van deze onderdelen en startten met 
de ontwikkeling van schakelingen voor 
het gebruik ervan in de fotografie. 
Gekoppeld met een stuur 'chip' 
hebben deze onderdelen vele 
voordelen boven de aloude draaispoel- 
meter systemen. De meest gebruikte 
uitlezing heeft een vertikale rij van 
drie LED's. De bovenste en onderste 
LED lichten rood op, om een over- of 
onder-belichting aan te geven. Is de 
belichting korrekt dan licht de 
middelste LED groen op. 


AUTOMATISCHE CAMERA'S 


In de 50'er jaren werden voor het eerst 
simpele automatische 
belichtingsmeters in kamera's 
ingebouwd. Dit waren hoofdzakelijk 
mechanische systemen en bedoeld 
voor de amateurmarkt. 

Ze waren niet altijd betrouwbaar en 
hadden een vaste sluitertijd. Het 
diafragma werd electro-mechanisch 
bediend. Een foto-electrische cel mat 
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Fig.5 

Een vroeger ontwerp voor een inbouw be- 
lichtingsmeter in bijvoorbeeld een fotoca- 
mera. RV1 en RV2 worden verbonden met 
respectievelijk de sluitersnelheid en de 
filmgevoeligheid. 


het aanwezige licht en zorgde ervoor 
dat een motortje ging lopen, dat door 
middel van een stel tandwielen het 
diafragma verstelde. 

Een ander in die dagen populair 
Systeem in automatische kamera's 
was het zogeheten vast-zet systeem. 





Fig.6 
Een brug van Wheatstone opstelling. 


gekozen diafragma paste in. Dit werd 
gedaan door een 
vergelijkingsschakeling (comparator 
chip) die de uitgangsspanning van de 
foto-electrische cel vergeleek met de 
spanning vanaf de instelbare 
weerstanden van de diafragma en 

















Een meter werd gebruikt om het 
uitgangssignaal van een fotocel te 
meten en vervolgens werd de naald 
van de meter 'vastgeklemd' (niet zo 
best voor draaispoel micro-amp. 
meters!). Als men vervolgens op de 
ontspanknop drukte, ging er een nokje 
naar de plaats waar de wijzer werd 
vastgehouden, en verstelde terwijl het 
hierheen bewoog het diafragma. Dit 
systeem was erg precies, maar ook 
zeer kwetsbaar. Men kon echter door 
het inschakelen van een aantal 
weerstanden verschillende 
sluitersnelheden kiezen. 

Aan het begin van de 60'er jaren 
begonnen de micro-schakelingen hun 
opmars en in 1968 bracht Konica de 
eerste halfautomatische 
electronische 35mm SLR (Single Lens 
Reflex = één ogige reflex) kamera op 
de markt. Alle andere bekende 
fabrikanten volgden weldra met hun 
uitvoeringen. 

Veel уап die eerste auto kamera's 
hadden een zogeheten 
'diafragmavoorkeuze', waarbij de 
fotograaf de filmgevoeligheid instelde 
op een schaal die op zijn beurt 
gekoppeld was met de 
belichtingsberekening schakeling. 
Vervolgens stelde de kamera, terwijl 
men alleen het diafragma regelde, de 
korrekte sluitersnelheid die bij het 








Fig.7 

Er zijn tegenwoordig ook nog veel sluiter- 
systemen, welke vrij komplexe hefboom 
constructies vereisen om te kunnen functi- 
oneren. 


betrouwbaarheid, hebben er toe geleid 
dat de huidige kamera's meerdere 
methodes hebben om een goede 
belichting te bereiken. Naast de 
mogelijkheid van handbediening, kan 
men vaak door het omschakelen van 
een enkele schakelaar kiezen uit 
diafragma voorkeur of sluitersnelheid 
voorkeur. Deze twee mogelijkheden 
gekoppeld aan de toegenomen 
betrouwbaarheid is iets wat ook veel 
professionele fotografen aanspreekt. 
Sommige kamera's zijn door hun 
makers 'voorgeprogrammeerd', zodat 
zij in het geval dat er te weinig licht of 
te veel licht is voor een bepaalde 
opname, zelfs in de uiterste standen 
van sluiter of diafragma, de kamera 
zelf voor de juiste instelling zorgt. Dit 
Soort 'toestanden' wordt meestal in de 
zoeker aangegeven, zodat men kan 
kontroleren of het beoogde doel 
bereikt wordt. 

Sommige kamera's gebruiken hun 
mogelijkheden stapsgewijs. Dit komt 

















sluitersnelheids instellingen. 

De meeste van de huidige kamera's 
met een automatische 
belichtingsregeling gebruiken een 
electro-mechanisch diafragma dat 
electronisch verbonden is met de 
tijdschakeling, waardoor er snellere 
en nauwkeuriger belichtingen mogelijk 
zijn. De eerste modellen hadden een 
automatisch diafragma m.b.v. 
stangetjes en servo's. 

De ontwikkelingen op het gebied van 
de micro-electronica, zoals de meer 
‘intelligenter’ en kleinere chips, 
evenals de ontwikkeling van flexibele 
gedrukte bedrading met hun grote 
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het meest voor bij kleinbeeld kamera's 
in de hogere prijsklasse. De 

belichting wordt gewogen tussen de 
sluitersnelheid en het diafragma, 
waardoor de fotograaf een uitgekiende 
instelling krijgt voor de dieptescherpte 
(diafragma) en een korte belichting 
(sluitertijd). 

Het gebruik van electronische sluiters 
en diafragma's heeft er toe geleid dat 
de moderne kamera met een konstante 
belichting kan werken, waardoor er 
betere en konstanter belichtingen 
ontstaan. Er zijn zelfs al kamera's 
waarbij de lichtmeting plaatsvindt op 
de oppervlakte van de gevoelige 
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filmlaag. Door de snel-reagerende 
electronica kunnen sluitersnelheden 
en diafragma zelfs gedurende een 
opname bijgeregeld worden. In de 
compact kamera's werkt de trappeloze 
belichtingsregeling altijd alleen boven 
1/100ste van een seconde, zodat 
bewegingsonscherpte (van de kame- 
ra) tot een minimum beperkt blijft. 


ELECTRONISCHE 
SLUITERS 


Polaroid was de eerste fabrikant die er 
in slaagde om een goed werkende 
electronische sluiter op de markt te 
brengen. De andere bekende 
fabrikanten volgden weldra, maar met 
meer professioneel gerichte systemen. 
De mechanische sluiter had een hoge 
graad van perfectie bereikt op het 
moment dat de elektronische sluiter in 
beeld kwam, en aanvankelijk had de 
laatste geen merkbare voordelen tenzij 
er bij extreme weersomstandigheden 
mee gewerkt moest worden. 

De elektronische systemen kregen pas 
voordelen toen men erin slaagde ze te 
koppelen met automatische 
belichtingsregelingen 

introduceerde Asahi Pentax de Pentax 
ES (elektronische sluiter) die de 
richting aangaf waarin de 
elektronische sluiter zich zou 
ontwikkelen. ` 

We kennen eigenlijk twee soorten 
sluiters die іп kamera's gebruikt 
worden, en dat zijn de tussen de lens’ 
sluiter (d.w.z. tussen de onderdelen 
van een lens) en de 'brandpuntsvlak" 
sluiter. 

Tussen de lens plaatsing komt voor in 
verschillende uitvoeringen, van een 
enkelblads zoals dat te vinden is in 
eenvoudige kamera's als de 
Instamatic kamera's tot de lager 
geprijsde meetzoeker modellen. 
Duurdere kamera's gebruiken 
meerdere bladen in dezelfde 
uitvoering. Dit systeem geeft in het 
gebruik minder problemen dan de 
brandpuntsvlak sluiter omdat het een 
gelijkmatige belichting over de hele 
film mogelijk maakt. De eerste vorm 
van een elektronische sluiter welke in 
de 60'er jaren verscheen was de 
elektronisch bediende, van een veer 
voorziene, diafragma sluiter. Deze 
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sluiter had een elektro-magneet die 
een hefboompje aantrok waardoor een 
ring de bladen van de sluiter bewoog. 
De elektromagneet is verbonden met 
een schakelaar en een voedingsbron, 
normaal gesproken een batterij. 
Wanneer we op de ontspanknop 


Fig.8 

Fig.9 

Twee voorbeelden van een Schmitt trigger 
en een thyristor schakeling. (SCR = Semi 
Conductor Rectifier.) 


bepaalde kritische waarde bereikt zal 
een transistor schakelcircuit de 
bediening overnemen en de stroom 
door de spoel afsnijden waardoor de 
Sluiter dicht gaat. 

De brandpuntsvlak sluiter bevindt zich 
niet tussen de onderdelen van de lens 




















drukken komt er spanning op de spoel 
te staan waardoor de hefboom 
aangetrokken wordt en een RC 
netwerk begint te 'tellen'. Als de 
belichting klaar is, wordt de spanning 
van de elektromagneet gehaald en een 
veer zorgt er dan voor dat de sluiter 
dicht gaat. Het gebruik van magneten 
vermindert het aantal mechanisch 
bewegende delen en zorgt ervoor dat 
de sluiter beter sluit dan met een veer. 
Automatische belichtingssystemen 
kunnen met deze sluiter verbonden 
worden door het weerstandsnetwerk te 
vervangen door een silicium cel die de 
belichting kan beoordelen terwijl het 
licht op de film valt. 

In het begin gebruikte men 
mechanische tijdsbepalende 
elementen, maar de micro-electronica 
heeft het mogelijk gemaakt om een 
electronische timer in te bouwen. Op 
het moment dat de electromagneet de 
sluiter beweegt, zorgt deze er ook voor 
dat er een schakelaar gesloten wordt 
die een kondensator in staat stelt zich 
met een vooraf ingestelde waarde te 
laden, wat weer mogelijk wordt door 
een regelbare weerstand of een aantal 
weerstanden in een serie schakeling 
op te nemen. Het geheel is weer ver- 
bonden met de sluitersnelheid instel- 
ling op de kamera en wanneer de 
spanning op de kondensator een 








maar vlak voor de film. Een sluiterblad 
houdt het licht tegen. Als de sluiter 
open gaat schuift dit blad opzij. Als de 
belichting voldoende is geweest komt 
er een tweede blad bij die de belichting 
besluit. 


Het meest voorkomende model van de 
electronische sluiter wordt bediend 
door een veer die verbonden is met de 
filmtransportknop en daar ook door 
wordt opgewonden. De electronica is 
grotendeels gelijk aan die van de 
‘tussen de lens’ sluiter, gebruik ma- 
kend van 'n kondensator die via een 
weerstand wordt opgeladen (fig.7). 
Door op de ontspanknop te drukken, 
wordt de schakelaar (SW2) gesloten en 
deze zorgt er voor dat er een stroom 
kan vloeien naar een op-amp waardoor 
er een electromagneet wordt 
bekrachtigd. De bekrachtigde magneet 
trekt een ‘verende’ hefboom aan, op 
hetzelfde moment zorgt een grijper er 
voor dat het eerste sluiterblad langs 
zijn baan vlak voor de film kan 
schieten. Gelijktijdig begint het 
weerstand-kondensator netwerk voor 
de tijdsinstelling zijn werk. Na een 
bepaalde periode schakelt de op-amp 
zich uit en de bekrachtiging van de 
magneet valt weg. De hefboom wordt 
losgelaten en springt op zijn plaats 
terug, onderwijl er voor zorgend dat het 
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De tekeningen tonen de F3 van Nikon, een 
voorbeeld van vergevorderde electronica 
als toegepast in de fotografie. Linksboveri 
het uiterlijk van deze meest moderne foto- 
camera. Daaronder de camera die voor de 
electronicus om van te watertanden is. 
Kristal gestuurde tijdinstelling van 8 tot 
1/2000 seconde. Electromagnetische slui- 


tweede sluiterblad de film weer 
bedekt. 

Er worden verschillende 
tijdsbepalende methoden gebruikt bij 
electronische sluiters. De meest 
voorkomende zijn de Schmitt trigger 
en de SCR (Silicon Controlled Rectifier 
= thyristor). Ву de Schmitt-schakeling 
(Fig. 8), wordt een kondensator tot een 
bepaalde waarde geladen m.b.v. de 





ter, meervoudige opname-mogelijkheden, 
electronisch gestuurde zelfontspanner, een 
LCD (vloeibare kristal) uitlezing geeft de be- 


| lichtingstijden weer en geeft over- of onder- 


belichting aan. Een LED geeft aan dat de 
flitser aan staat en ook of de tijden goed 
zijn ingesteld of dat er onderbelicht wordt. 
De automatische belichtingsmeter is ge- 


weerstand R. Wanneer een bepaalde 
spanning bereikt wordt zullen de aan" 
en 'uit' transistoren omgeschakeld 
worden. De SCR schakeling (Fig. 9) kan 
met zeer weinig eigen vermogen 
werken. De SCR gedraagt zich in het 
begin als een open schakelaar. Als de 
spanning wordt ingeschakeld, zal het 
eerste sluiterblad worden ‘losgelaten’ 
en zal de kondensator zich gaan laden 





schikt voor waarden van 12 ASA tot 

6400 ASA, ook met handbediening instel- 
baar, + 2 stappen automatische belich- 
tings compensatie, geheugen houd-knop, 
electromagnetische sluiter ontspanning 
met extra mechanische ontspanning, meer- 
voudige belichtingsvoorziening, en nog een 
aantal eigenschappen, 


tot een lage poortspanning die de SCR 
ontsteekt (gesloten schakelaar). 
Hierdoor komt er spanning over de 
spoel te staan waardoor de hefboom 
wordt aangetrokken en het tweede 
sluiterblad wordt losgelaten. 


AUTOFOCUS 


Kamera's hebben de laatste jaren een 
sterke ontwikkeling doorgemaakt 
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ELECTRONICA 
IN DE FOTOGRAFIE 


geholpen door de hoog ontwikkelde 
electronica. Kamera's kunnen hun 
eigen sluitersnelheid bepalen en 
instellen, het diafragma bepalen en 
zelfs vaststellen welke 
filmgevoeligheid er gebruikt wordt, 
waardoor er een komplete 
automatische werking mogelijk is. De 
volgende ontwikkelingsfase was het 
ontwerpen van autofocus, zodat de 
kamera ook in staat was de afstand 
van het te fotograferen voorwerp en de 
lens te berekenen, zodat het scherp op 
de film komt. 

De allereerste autofocus-kamera werd 
ontworpen in 1963 door Canon, maar 
het duurde nog tot rond 1978 voordat 
Konica met een autofocus-kamera op 
de markt kwam. Op het ogenblik zijn 
er eigenlijk drie systemen in gebruik. 
Het eerste, en momenteel het meest 
verbreide, systeem is gebaseerd op de 
Honeywell Visitronic Autofocus 
Module. Hierin worden de 
kontrastverschillen vergeleken met die 


van een voorwerp ontstaan in twee 
sets lichtgevoelige cellen. 

Het tweede systeem wordt gebruikt 
door Polaroid. Hierbij wordt een 
ultra-sonore golf (sonar type) naar het 
voorwerp gezonden voor een 
automatische scherpstelling. Het 
derde systeem gebruikt een infra-rode 
lichtstraal die op het voorwerp 
weerkaatst en wordt gebruikt door 
Canon. 

Bij het Honeywell systeem gaat het 
licht van het voorwerp door twee 
venstertjes aan de voorkant van de 
kamera via een aantal spiegeltjes naar 
de autofocus module. Hierin 








vergelijken twee sets lichtgevoelige 
cellen (silicium fotocellen) de 
lichtverschillen van de twee ’kanten’ 
van het voorwerp. Het kontrast is 
maximaal op het moment bij juiste 
scherpstelling en wordt minder naar 
beide kanten. 


Fig.10 


Basis schema van een handbediende elec- 
tronische flitser. 


Het Honeywell systeem is kompakt en 
voor de eerste keer is het voor iedere 
fotograaf mogelijk om snel, eenvoudig 
en zeker, haarscherp automatisch 
scherp te stellen. Het heeft echter de 
neiging om een voorgaande instelling 
vast te houden en het werkt niet 
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Het sonar systeem zoals dat door 
Polaroid gebruikt wordt werkt op de 
zelfde manier als de sonar bij de 
onderzeeboten. Een transducer zendt 
en ontvangt de geluidsgolven en zet 
deze om in elektrische energie. De 
transducer zendt een pulsstoot van 
ongeveer 1/100 sec. uit naar het 
voorwerp. In deze puls zitten vier 
ultrasone frequenties tussen 50 en 60 
kHz. Met een kristaloscillator meet 
men de tijd die het signaal nodig 
heeft om terug te komen en een chip 
zet dit gegeven om in de juiste af- 
standsinstelling. Een servo motortje 
zorgt er voor dat de lens goed wordt 
ingesteld. 

Het Canon autofocussysteem maakt 
gebruik van een infra rode straal om 
de afstand te meten. De werking is 
mogelijk door een IRED (Infra rode 
LED) die een straal onzichtbaar licht 
van van ongeveer 900 nm (nanometer) 
golflengte uitzendt. De kamera heeft 
twee meetzoekerachtige vensters. De 
infra-rode straal verlaat het ene 
venster en bestrijkt het voorwerp over 
een hoek van plm. 10 graden. Wanneer 
de ontvanger het maximale signaal 
terugontvangt zorgt een IC er voor dat 
de lens de juiste informatie ontvangt, 
en dat alles speelt zich binnen 120 
millisec. af. 

leder systeem heeft voor- en nadelen. 








betrouwbaar bij weinig licht of bij licht 
met weinig ‘tekening’ (hierdoor 
ongeschikt voor flitslicht). Het kan ook 
moeilijkheden geven bij kleine 
ingewikkelde patronen. 

Het voordeel van het ultrasone of 
sonar systeem is het feit dat het niet 
reageert op de belichting van het 
voorwerp en daardoor ook in het don- 
ker scherp gesteld kan worden. Het 
enige nadeel is het feit dat wanneer er 
tussen het te fotograferen voorwerp en 
de kamera zich een vaste stof bevindt 
(b.v. een raam) de sonar de afstand tot 
het voorwerp niet kan meten. 

De Infra-Rode schakeling werkt in 
nagenoeg iedere situatie waarin de 
Honeywell schakeling niet werkt, het 
kan zelfs in volslagen duisternis 
scherpstellen en dat zelfs door glas 
heen. Een mogelijk nadeel van het 
systeem is het feit dat het mogelijk 
niet goed werkt bij voorwerpen die een 
lage reflectie hebben. Het zal het 
infra-rode systeem zijn dat het 
autofocussysteem іп de 80'er jaren zal 
beheersen. 


ELECTRONISCHE 
FLITSERS 

1851 was het geboortejaar van de 
electronische flits toen Fox-Talbot, 
een vroege fotografie pionier, die 
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Fig.11 


De extra schakeling nodig voor een auto- 
matische flitser. 


apparatuur van Faraday kocht en 
demonstreerde hoe men een 
electrische vonk kon gebruiken als 
kunstlicht. Maar het duurde tot de 
20ste eeuw voordat de electronische 
flits bruikbaar werd als vervangende 
lichtbron. Flitsers bestaan uit een 


frequentie (dat is de fluittoon die u 
hoort als de flitser zich oplaadt). De 
oscillator wekt een wisselspanning op 
die door een transformator omhoog 
getransformeerd wordt, vervolgens 
wordt deze hoge wisselspanning weer 
gelijkgericht en kan nu de kondensator 
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gelijkspanningsvoeding, 
kondensatoren, flitsbuis, 
ontsteekschakeling en een reflector. 
Moderne flitsers hebben flitsbuizen, 
gevuld met xenon gas, van hardglas, 
die verbonden zijn met speciaal voor 
dit doel ontworpen kondensatoren, en 
men noemt ze opslag of autoflits 
modellen. 

Er zijn drie soorten flitsers die gebruik 
maken van verschillende soorten 
kondensatoren afhankelijk van hun 
gebruiksdoel. Laag vermogen 
amateur-flitsers gebruiken 
kondensatoren die van 180 tot 500 volt 
worden opgeladen. Draagbare 
studio-flitsers gebruiken 500-1500 volt 
en de professionele reuzen 1500-15000 
volt. Omdat meerdere duizenden volts 
zich over de flitsschakeling ontladen, 
zal er gedurende 1/250ste tot 1/1000ste 
seconde meerdere honderden 
ampères door de flitsbuis lopen. 
Daardoor kan het opgewekte 
vermogen op de piek van de flits meer 
dan 100kW bedragen. 

In de moderne draagbare flitsers wordt 
de spanning voor de kondensatoren 
onttrokken aan een voeding bestaande 
uit een paar 1,5 penlight batterijtjes. 
De kleine 1,5 cellen kunnen de 
kondensator laden m.b.v. een 
transistor omvormer (fig. 10). De scha- 
keling oscilleert op een hoorbare 





laden via een begrenzingsweerstand. 
De flitsbuis moet dan ontstoken 
worden om de opgeslagen lading vrij 
te laten komen. 

Het is noodzakelijk dat de flits precies 
in de pas loopt met de sluiter. In de 
kamera is daarvoor een synchronisatie 
schakelaar ingebouwd. Deze 
schakelaar kan echter de grote stroom 
niet hebben, zodat in de flitser een 
thyristor gestuurd wordt. 
Ladingscontrole schakelingen worden 
in flitsers ingebouwd om er voor te 
zorgen dat de flitssterkte gelijk blijft 
onafhankelijk van de toestand van de 
batterijen. Deze schakelingen zorgen 
er voor dat de kondensatoren helemaal 
vol geladen worden en schakelen dan 
uit om de batterijen te sparen. Maar 
als de spanning onder een bepaald 
percentage van de spanning daalt zal 
de schakeling weer inschakelen, zodat 
de lading constant blijft. Een klein 
neonlampje in de schakeling licht op 
als de kondensatoren vol geladen zijn. 
In de afgelopen jaren zijn de 
automatische flitsers sterk in opmars 
t.o.v. de normale (zoals hierboven 
omschreven) flitsers. De automatische 
flitsers gebruiken een snel werkende 
fotocel zoals een silicium fotodiode. 
Deze cellen werken zo snel dat zij in 
staat zijn de juiste belichting te 
bereiken gedurende de flitsduur. In de 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1980 











flitser wordt de cel gebruikt om de 
hoeveelheid licht te meten die door het 
voorwerp teruggekaatst wordt en deze 
informatie door te geven aan een IC 
die berekent wanneer er genoeg licht 
naar het voorwerp is gegaan om een 
goede belichting te krijgen. Op dat 
moment schakelt het de flitser uit door 
de voeding te onderbreken. 

De automatische flitsers uit de jaren 
60 maakten gebruik van een 'flits doof" 
systeem, waarbij een IC bepaalde dat 
er genoeg licht uitgestraald was en op 
dat moment de flits onderbrak door de 
resterende flits energie naar massa 
kort te sluiten. Dit systeem werkte 
goed maar was nogal verspilling van 
energie, zodat in de 70ег jaren een 
‘flits blokkeer’ systeem 
geïntroduceerd werd (Fig. 11). Ook hier 
weer een silicium voeler en een IC, 
maar in plaats de schakeling kort te 
sluiten, wordt een snelle thyristor 
gebruikt om de kondensator af te 
schakelen, waardoor er mogelijk een 
deel van de lading overblijft in de 
kondensator. 

Op sommige hedendaagse 
automatische belichtingskamera's 
vindt men een aansluiting voor een 
flitser van het zelfde fabrikaat als het 
toestel (voor de grootste lekkerbek) 
waarbij de belichtings-regeling van het 
toestel de flitsenergie bepaalt, en 
waarbij een LED uitlezing in de zoeker 
de fotograaf informeert over de 
toestand van de flitser en tevens 
wanneer er genoeg licht is om het 
voorwerp korrekt te belichten. 
Recente ontwikkelingen bij de 
draagbare flitsers zijn de twee-kops 
flitsers op een behuizing - een 
laagvermogen flits en een 
hoogvermogen dito voor reflectie flits. 
Rollei heeft kortgeleden hun nieuwste 
flitser gepresenteerd met een 
flitsbereik van 25 meter voor een 
normale filmgevoeligheid. Hun 
ontwerp heeft een LED uitlezing 
waarop men - nadat de 
filmgevoeligheid en het diafragma zijn 
ingesteld - kan aflezen hoe groot de te 
flitsen afstand mag zijn. 


Bovenstaande geeft u een idee hoe de 
electronische flits fotografie zich snel 
ontwikkelt. De flitsers van vandaag 

zijn zelfs in staat de sluiters zo snel als 
nodig is voor flitsopnamen te 
bedienen. a 
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ETI PRINTS EN Van verschillende ETI-projecten 
zijn er nog een beperkt aantal on- 
ONDERDELEN. derdelenpakketten voorradig. wel- 
ре Ке wij u voordelig kunnen aanbie- 
P АККЕТТЕМ den, uiteraard zolang de voorraad 
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CASSETTE INTERFACE à 
Een eenvoudig project om uw program- | 
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Gepubliceerd in: Maart'79. 
Projectnr. СІ-3. 
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In dit nummer is reeds een bestel- 
kaart opgenomen voor de onder- 
delenpakketten van de gedurende 
de laatste 3 maanden verschenen 
ETI-projecten. Levertijd is ca. 4 we- 
| ken na ontvangst van BETAALDE 

| OPDRACHT. | 

| ETI kan alleen voor complete on- 
derdelenpakketten zorgen en voor 
de moeilijk verkrijgbare onderde- 
len. Aangezien deze in de regel in 
Engeland worden besteld, kan de 
prijs enigszins anders liggen dan 




































in Nederland gangbaar is. De op- 
gegeven prijzen zijn incl. BTW. 
Voor verzend- en administratie- 
kosten wordt per opdracht f 7,50 
in rekening gebracht. 
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Matrox 
Advanced 
Computer 
Systems 


О 4MHz 2-80А CPU Board 

L1 Modular Multibus Hardware 

П Floppy and Fixed Disk drives 

O CP/M 2.2 DOS (Single user) 

LI MP/M 1.0 DOS (Multi user) 

О High Level Language compilers 


MECS-10 Complete OEM computer on two boards: 
4MHz Z-80A, 48K RAM, 2.5 M byte 8” Dual floppy 
with controller, 7 slot Multibus card cage with 
power supply, built in interface for CRT (RS-232-C) 
and line printer (Centronics) and CP/M-2 DOS. 


MECS-20: Same as MECS-10 but with one fixed 
Disk (Micropolis) and one floppy. Total capacity 
over 20 Mbytes. 


EXPANSION: 128K/512K byte RAM boards with/ 
without parity and error correction and a full range 
of alphanumeric and graphic video display con- 
trollers in B/W and color. 


SOFTWARE: Over 200 proven software packages 
available off the shelf. These include BASIC, 
FORTRAN, COBOL, PASCAL, Scientific and Busi- 
ness packages, Graphics packages and more. 
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Stuur mij per omgaande informatie over: als 
briefkaart 





O MACS-10 computer systeem 
video boards en modules 
overige gewenste informatie: … 




















Naam: MATROX BENELUX 
Bedrijf/Instelling: … : eec cT HERENG RACHT 29 


= | 4924 BH DRIMMELEN 


Postcode: namme ET eenen 


Telefoon: 


E nono cogo ИИИНИН. ^ 


Worlds largest selection пате. 
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LI Complete display controllers 

О Includes refresh RAM and video generator 
П Interfaces directly to „Р as video RAM 

П Drives TV monitor directly 

LI Internal/external Sync. 

LI American/European TV standard 


O Over 20 different modules with formats from 
8 x 16 to 24 x 80 alphanumerics 


| LI Graphics from 256 x 256 to 1024 x 1024 


Matrox, with its complete line of video RAM 
modules makes adding an alphanumeric or high 
resolution graphic video display to your micro- 
processor-based product both easy and cost 
| effective. We stock a wide range of general pur- 
| pose modules and plug compatible display соп- 
troller cards for the Multibus, Unibus, Q-bus, 
STD bus, S-100bus and Exorciser bus. 


No matter what the application, Matrox builds 
visible solutions to data display problems. 








Matrox makes adding a monochrome or color 
data display unit to your PDP-11 or LSI-11 com- 
puter both easy and inexpensive. You can choose 
from a wide variety of plug-in alphanumeric and 
high resolution graphic video display controller 
cards that meet almost every data display require- 
ment. 


| Software is available as well; a powerfull PLOT-10 
compatible plotting package that speeds the de- 
velopment of your graphics application software: 


| PLOT-512: PLOT-10 compatible software for 
| MLSI/MDC-512 

| MDC-GRAPH: General purpose software for 
| MLSI/MDC-256, 

| MLSI/MDC-1024, 

| MLSI/MDC-512 х 256, 

| MLSI/MDC-512 

| 
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+ [DRUM SYNTHESIZER 





Eindelijk! ETI heeft een eigen 
staccato drum synthesizer. 
Dit apparaat kan werkelijk al- 
les. Het ontwerp is afkomstig 
van Roger Shore. 

U heeft allemaal wel het ef- 
fect gehoord op de disco en 
popplaatjes. Ongeveer een 
jaar geleden kon het voor het 
eerst worden gehoord, en 
sindsdien lijkt het wel zo in 
populariteit te zijn gestegen, 
dat geen enkele normale 
zichzelf respecterende drum- 
mer wil toegeven dat hij er 
géén heeft. Pas echter op, ze 
zijn wel in de handel verkrijg- 
baar, maar dan wel voor een 
zodanige prijs — f 750,— of 
zo — dat u er maar EEN kunt 
kopen. Nogal aan de prijs, en 
de onderzoekende musicus 
zal er eerst nog eens een 
nachtje over slapen voordat 
hij gaat besluiten bij de tijd 
te blijven en mee te gaan 
met de trends in de moderne 
muziek. Inderdaad nogal aan 
de prijs, totdat de echte on- 
dernemende musicus die wat 
technische achtergrond heeft 
het deksel eraf neemt en de 
betrokken electronische 
schakelingen bestudeert. En 
dat is nu precies wat wij heb- 
ben gedaan! We hebben uit- 
gemaakt dat dit nieuw geluid 
aan een nader onderzoek on- 
| derworpen diende te worden 

| met in het achterhoofd een 

! of ander project voor іп de 
toekomst en zodoende wier- 
pen we eens "n blik in de 
meest verkrijgbare apparaten. 
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DRUM SYNTHESIZER 


Onze eerste conclusie was dat er- 
gens in de lijn fabrikant-midden- 
stander-musicus iemand anders een 
hak zette, en zoals gebruikelijk is het 
ч eindpunt in de keten die altijd meer 
moet betalen dan het waard is. 

Onze tweede conclusie was dat we 


het zelf vermoedelijk beter konden — 
een ontwerp dat alle verkrijgbare 
drum synthesizers in kwaliteit en prijs 
de loef afsteekt. 

De totale kosten voor alle onderdelen 
en de "harde ware” voor dit project, 
dat bestaat uit een twee-kanaals syn- 
thesizer met een stereo-uitgang met 
daaraan toegevoegd een monitor ver- 
sterker schakelingetje voor een 
stereohoofdtelefoon (waardoor u de 
synthesizer kunt inregelen zonder dat 
u gehoord wordt), bedragen zo'n 

f 250, —. Deze prijsindicatie is inclu- 
sief de fraaie behuizing waar de syn- 





| Een eenvoudige microfoon of een mi- 





thesizer precies in past. Een vergelijk- 
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bare prijs voor eenzelfde commercieel 
apparaat is meer dan f 1500,— (aiai!). 
De modulaire constructie houdt in 
dat een willekeurig aantal kanalen 
kan worden gebouwd, zoveel als maar 
nodig is, en het mooiste is nog dat u 
kunt beschikken over een volledig 





electronisch drumstel met de base, 
snaardrum, tam-tams, high-hat en 
bekkens, voor ongeveer de helft van 
de prijs van een standaard uitrusting. 
Uiteraard vinden we de extra drumge- 
luiden ook weer terug in de synthesi- 
zer. 


De ETI Staccato wordt uit het net ge- 
voed, waardoor u niet voor het feit 
komt te staan dat de batterijen net 
leeg zijn als u een optreden geeft. 

| 
niatuur luidspreker fungeert als de 
trigger-voeler en kan in een bestaand | 
drumstel worden ingebouwd, of onder | 





een gewoon blokje hout, of, zoals bij 
ons prototype het geval was, in of on- 
der een oppervlak van een oefendrum- 
pad. Deze manier is vermoedelijk wel 
de beste, omdat dit een permanente 
en kompakte manier van bevestigen 
van de voeler is met een nette en 


functionele verschijning. 

Verder zit er ook een gevoeligheidsre- 
geling op ter aanpassing aan een 
flink aantal trigger-voelers en trigger- 
niveau's, hetgeen betekent dat vrijwel 
iedere combinatie van microfoon of 
luidspreker en houder de synthesizer 
doet triggeren. 


DE ETI STACCATO 


; DRUM SYNTHESIZER 


| Wij hadden ons ten doel gesteld te 


zorgen voor een systematische aan- 
pak voor de verbindingsdraden, waar- 
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door een apparaat wordt verkregen 


dat eenvoudig kan worden uitgebreid. 


De geliefdste tussenoplossing is een 
combinatie van drie printen: een voe- 
dingsgedeelte met de monitor, de re- 
gelschakeling en een functionele 

print met daarop alle printpotmeters, 





schakelaars en LED's voor een kanaal 
van de synthesizer. 

Start het bouwen met het in elkaar 
zetten van de voedings- en monitor- 
print, steek alle pennetjes en draad- 
bruggen in de print, gevolgd door de 
IC-voeten, de weerstanden, dioden, 
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condensatoren en de halfgeleiders. 
Dan volgt de regelschakeling; volg 
hierbij dezelfde procedure als boven. 
Wees voorzichtig bij het bedraden 
van de randconnector, omdat alle 42 
aansluitingen tot op de laatste pen 
exact aangesloten moeten zijn! Bij 


pen 37 moet een gleuf worden ge- 
maakt zodat de connectorplug er 
maar op één manier inpast. 


DE BOUW 


Voordat de functionele print in elkaar 
wordt gezet, is het verstandig deze 
print eerst te gebruiken als mal voor 
het voorpaneel. Hierdoor verkrijgt u 
een duidelijke lay-out waardoor u de 
potmeters makkelijk op de juiste 
plaats kunt zetten, enz. na het boren. 
Monteer alle rechthoekige inter-print 
sockets (3- en 5-voudige) langs de 
rand van deze print. Verzeker u ervan 
dat u alle potmeters aan de koperzij- 
de van de print monteert met de aan- 
sluitlipjes omgebogen. Wij bevelen 
sterk het gebruik van de opgegeven 
schakelaars aan (zie koopaanwijzin- 
gen) omdat deze verschillende om te 
schakelen aansluitingen bieden, voor- 
al bij SW3. Voor de gleuf aan de zij- 
kant van de schakelaar is een gat van 
14 x 14 mm nodig. Om later niet voor 
problemen te komen staan, moet u de 
juiste oriëntatie van alle gepolariseer- 


| de onderdelen eerst nog eens nagaan 


voordat u de voeding gaat inschake- 
len! 

Nu u de Staccato drum synthesizer 
heeft gebouwd, moet u maar eens 
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gaan denken om u bij ееп band аап 
te sluiten! Tenminste één uur praktijk 
moet u op de weg zetten — maar een 
ster worden: nee, niet noodzakelijker- 
wijs! 


IN BEDRIJF STELLEN 


Er hoeven maar drie instelpotmeters 
(RV5, 6 en 7) te worden afgeregeld. 
Begin ze аНе drie in de middenstand 
te zetten en zet de ruisregelaar dan 
op minimum en schakel dan de ruis 
aan. Hierdoor wordt het sinusfilter uit 
de schakeling geschakeld. Schakel 
nu de VCO op sinus-uitgangssignaal. 
Zet het apparaat aan en regel met 
RV7 het uitgangssignaal zo af dat 
een continue toon wordt verkregen. 
Als u een oscilloscoop bij de hand 
heeft kunt u met RV5 en 6 op minima- 
le vervorming van de sinus afregelen. 
Als u geen oscilloscoop heeft, regelt 
u de potmeters af op minimaal hoor- 
baar vervorming. Dit lijkt een beetje 
zozo-lala, maar het menselijk oor is 
erg gevoelig voor wat betreft vervor- 
ming! Zodra u de stand met minimale 
vervorming heeft gevonden, hoeft u 
slechts RV7 zo af te regelen dat het 
signaal net aan de uitgang verdwijnt.. 
en dat was alles! 


Welnu, de gouden stelregel is maar te 
experimenteren. Naast de geluiden 
die meestal uit een drum synthesizer 
komen zijn een flink aantal wonder- 
baarlijke en vreemde geluiden moge- 
lijk, vooral als de LFO en de ruisgene- 
rator worden gebruikt. Met de LFO 
zijn geluiden als van een gong en een 
klok mogelijk, alsmede vibrato en tre- 
molo. Door ruis te gebruiken verkrijgt 
u geluiden als van de branding, de 
wind, applaus, snaardrums en bek- 
kens. 


HOE HET WERKT 


Het blokschema (fig.1) laat het grond- 
principe van de werking van de syn- 
thesizer zien. Hij kan beschouwd wor- 
den als een spanningsgestuurde 
oscillator gevolgd door een span- 
ningsgestuurde versterker. Dit bete- 
kent dat de frequentie van het uitein- 
delijke signaal en de amplitude, dat 
wil zeggen de grondtoon en de om- 
hullende, worden bepaald door DC- 
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Fig.1. Blokschema van de ЕТІ Staccato. 


Fig.2. Schakelschema van de voeding. 


Fig.3. Schakelschema van de ETI Staccato 


Drum Synthesizer. 





Fst 
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OPM: 

ІС6: 7815 

1С7: 7915 

BR1: 50V 1A BRUGGELIJKRICHTER 
TI :15-0-15V 6VA 














spanningen van de oorspronkelijke 
trigger. Twee aparte rampgenerator 
schakelingen zorgen voor deze DC- 
spanningen en alle noodzakelijke pa- 
rameters van deze rampgolven zijn 
extern te regelen. Een laagfrequente 
oscillator kan worden aangesloten 
voor het moduleren van de VCO in- 
dien gewenst en een generator wekt 
een ruisspanning op voor een bekken 
of snaardrum geluid, enz..... 


Deze spanningsgestuurde oscillator 
is gebaseerd op de 8083 functie gene- 
rator in IC-vorm: IC2. De frequentie 
wordt gevarieerd door middel van de 
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DRUM SYNTHESIZER 


grondtoonregeling, RV4, waardoor de 
beginfrequentie op het gewenste пі- 
veau gezet kan worden. Anderzijds 
kan de frequentie worden geregeld 
door van de later te beschrijven VCO 
via D3 een wisselende DC-spanning 
toe te voeren. De oscillator werkt in 


wanneer de trommel wordt aangesla- 
gen, wordt dan versterkt door IC1a, 
en de versterking is te regelen met 
RV1. De uitgangsspanning van deze 
versterker wordt vervolgens gelijkge- 
richt door D1, waardoor een positieve 
puls wordt verkregen die weer verder 
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milliseconden tot enkele seconden. 
Deze DC-ramp-golf wordt gebufferd 
door IC1c die als spanningsvolger 
staat geschakeld, waardoor voorko- 
men wordt dat RV3 de C2 beinvloedt; 
met RV2 is de ontlaadtijd in te stel- 
len. Omdat de beide uiteinden van 
ВУЗ normaliter op + 15V staan, staat 
D3 dichtgeknepen. Zodra de uitgang 
van IC1c negatief wordt na de ont- 
vangst van een triggerpuls, gaat D3 
geleiden, waardoor de rampgolf de 
sweepingang van de VCO kan uitstu- 
ren. Met RV4 is de onderste frequen- 
tie van de oscillator in te stellen en 
als pen 8 negatiever wordt stijgt de 
frequentie. De breedte van de fre- 
quentiesweep wordt bepaald door 
RV3 die de negatieve uitslag van de 
kathode van D3 begrenst. C2 laadt 
echter snel op en ontlaadt zich lang- 
zamer. Het karakteristieke vallende 
sinusgeluid van de drum synthesizer 
wordt opgewekt aan de uitgang van 
de VCO. Met RV4 grondtoon, RV3 


502,385. 


LEDY253 


S 








het frequentiegebied van ongeveer 
10 Hz tot 1,5 kHz. Alle drie de uit- 
gangs golfvormen van de 8083 zijn 
beschikbaar: sinus, driehoek en vier- 
kant. 


Het triggeren van de synthesizer 
wordt verzorgd door een microfoon (in 
feite zal iedere microfoon voldoen), 
die gemonteerd is in een trommel of 
een geschikte houder, al was het 
maar een blikken busje! Het signaal- 
tje van de microfoon wordt gediffe- 
rentieerd door C1, R1, zodat de omge- 
vingsgeluiden geen valse triggering 
veroorzaken. De puls die ontstaat 





wordt versterkt door IC1d en IC4c. 
Deze opamps staan geschakeld als 
inverterende versterkers voor het leve- 
ren van een negatieve puls ter uitstu- 
ring van de VCO en de VCA rampge- 
neratoren. 

De anode van ZD1 staat normaliter op 
nul volt en de kathode op + 15 volt. 
Wanneer de uitgang van 1C1b nega- 
tief wordt tengevolge van een trigger- 
puls wordt de kathode van D2 nega- 
tief. Deze negatieve puls wordt gelijk- 
gericht door D2 en C2 wordt hierdoor 
snel opgeladen. C2 wordt weer ontla- 
den door RV2 en R4 en met RV2 is de 
snelheid in te stellen tussen enkele 





grondtoon verschuiving en RV2 de 
helling zijn heel wat verschillende 
sweepmogelijkheden aanwezig. 


De spanningsgestuurde versterker is 
gebaseerd op het 3340 IC van Motoro- 
la, een spanningsgestuurde verzwak- 
ker. De door u uitgekozen uitgang van 
de VCO wordt naar dit IC geleid en de 
uitgangsspanning wordt naar de volu- 
meregelaar RV8 geleid. De spannings- 
regelende ingang wordt via RV7 op 
pen 2 gezet, waarbij RV? zo gezet 
wordt dat er zonder triggersignaal 
ook geen uitgangssignaal verschijnt. 
De VCA ramp-generator werkt op de- 
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Fig.4. Schakelschema van de monitor ver- 
sterker, 


Fig.5. Aansluitdetails van monitor verster- 
kers, 


Fig.6. Aansluitdetails van de schakel- 
LED's, 


Fig.7. Componenten opstelling van de 
print voor de voeding en de monitor 
versterker. 
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DRUM SYNTHESIZER 
VOEDING EN MONITOR VERSTERKER 
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zelfde manier als de VCO rampgene- 
rator. De basis-emitter overgang van 
Q1 is in sperrichting aangesloten 
voor het opwekken van de ruis. Deze 
ruis wordt versterkt door Q2 en verder 
versterkt door ІС5, wiens versterking 
variabel is d.m.v. RV11, waarmee het 
ruisniveau wordt vastgelegd dat naar 
de ingang gaat van de VCA. 


Merk op dat zodra de ruis wordt inge- 
schakeld het sinusfilter C4 wordt uit- 
geschakeld. Dit is om er zeker van te 
zijn dat als de ruis en de sinus tesa- 
men worden gebruikt dit filter niet het 
bruikbare gedeelte van het gewenste 





ruisspectrum verzwakt. Hoewel hier- 
door de sinusgolf een heel klein beet- 
je wordt vervormd, is dit met de 
moedwillig geïntroduceerde ruis niet 
meer hoorbaar. De laagfrequente 
oscillator gebruikt IC4b als integrator 
en IC4a als Schmitt trigger, waardoor 
deze combinatie een driehoeks gene- 
rator vormt. De snelheid is in te stel- 
len met RV9 tussen ongeveer 0,5 Hz 
en 1 kHz, en de amplitude is te varië- 
ren met RV10. C9 kan worden inge- 
schakeld voor het integreren van de 
driekantsgolf, waardoor een benader- 
de sinusgolf wordt verkregen voor 
vibrato-effecten. 
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KOOPAANWIJZINGEN 


De moeilijk verkrijgbare onderdelen 
kunnen eventueel via ETI - onderdelen 
service besteld worden. Hiervoor kunt u 
gebruik maken van de in dit nummer 
opgenomen ETI - Onderdelen bestel- 
kaart, waarmee u ook de prints kunt 
bestellen. Levertijd zal ca. 4 à 6 weken 
bedragen. 
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Fig.8. Componenten opstelling van de 
regelprint. Wees voorzichtig bij het 
bedraden van de randconnector. 


Fig.9. Componenten opstelling van de 
functionele print. 


ONDERDELENLIJST 


Onderdelen voor één kanaal 


WEERSTANDEN 
АТ; 2; 4; 5, 12; 13, 

14, 18, 20, 24, 26, 27 10k 
R3, 22, 28 1M 
R6 270k 
R7, 8, 19, 23, 25, 29 4k7 
R9, 10, 16 22k 
R11, 21 220k 
R15 47k 
R17 1k 
R38 2k21W 


POTENTIOMETERS 
RV1,2 
RV3 


1M lin printmontage 
250k lin printmontage 
RV4 500k log printmontage 
RV5, 6 100k miniatuur hor. cermet 
RV7 10k miniatuur horizontale cermet 
RV8 10k log printmontage 
RV9, 12 500k lin printmontage 
RV10 100k lin printmontage 
RV11 2M log printmontage 


CONDENSATOREN 
4n7 polycarbonaat 
1u 35V tantaal 
100n polyester 
47n polyester 
1n polycarbonaat 
10, 35V tantaal 
470n polycarbonaat 
10ш 25V axiale elco 
100n polycarbonaat 
22n polycarbonaat 
417 16V elco 


HALFGELEIDERS 

IC1, 4 TLO84 
ІС2 8038 
ІСЗ 3340 





ІС5 

D1-D4 
201 

01,2 

LED 1,2; 3 
DIVERSEN 
SW1: dubbelpolig 3 standen schuif- 


TLO81 

1N4148 

15V 400 mw 

BC109 

3 mm rond rode LED 





schakelaar (slechts een pool wordt 
gebruikt). SW2, 3, 5: MEC twee keer 
maak, twee keer breek druktoets met 
vasthoudfunctie (zie koopaanwijzin- 
деп). SWA, 6: micro-miniatuur aan/uit 
tumbler, 43-voudige randconnector, 8 
maal 3-voudige rechte hoek interprint 
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connector met pluggen, bussen, huls- 


een 1-kanaals drum synthesizer. 









Toegevoegde onderdelen voor 2 kanalen DIVERSEN 










WEERSTANDEN 

R30, 31 22k 
R32, 33 1M 
R34, 35 2,7 


R36, 37 150 | snoer. 





CONDENSATOREN 
1000р 25V radiale elco 
1p 16V tantaal 
68n keramisch 















2201 radiale elco 


jes, 5 maal 5-voudige rechte hoek in- C14, 16 

terprint connector met pluggen, bus- C15, 17 

sen en hulsjes, kastje, 9 knoppen, in- | C18,19 

en uitgangsbussen, 4 maal 6BA af- C20, 21, 24, 25 100п polyester 
standsbussen met schroefgang, C22, 23 

4 maal 6BA plastic afstandsbussen, 

triggervoeler, drumpads (indien HALFGELEIDERS 

nodig), MEC-schakelaarkapjes groen, ICS 

blauw en geel, knopkapjes 3x blauw, 107 

2x rood, 2x groen, 1x wit, 1x geel voor d 


1A 50V bruggelijkrichter 


T1: 15-0-15V 6VA transformator, SW7, 
8 dubbelpolig twee standen miniatuur 
tumbler, FS1 500mA zekering, stereo 

schakelbus, een stuk 3-aderig net- 
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ы een Operating System verstaat еп. wel 


е System toch is, wordt vergeten. 


misleidende vergelijkingen voeren. Als 


ni floating-point Applesoft BASIC. " 


| regelen, zodat we onze microcomputer 


- Dit artikel is gebaseerd op 


naast ondermeer de helderheid van een 

















“НЕТ DISC OPERATING SYSTEEM E 
NAN APPLE EN ITT - 2020 | 









Вооп, wordt nagegaan wat men onder 
bet bijzonder m.b.t. de Apple en ITT. 
e SH Veel wordt er gepublic ard. | 
_ programmeertalen waarbij dan een be- - 
langrijk stuk software, wat het. Operating 








mak waarmee we met een. ‘bepaalde | 
computer kunnen werken, wordt tenslot- 
te voor een groot deel bepaald door he 
oT System. : | 











dit moment in de circulaire zijn, bren- 
gen met zich mee dat er keuze gemaakt 
moet worden op basis van een vergelij- 
king naar het aantal statements van elk. 
systeem, met daarbij in het achterhoof 
wat de snelheid van beide systemen is. 
De meeste computeroverzichten volgen 
deze aanpak, maar dit kan tot zeer 


voorbeeld vergelijken we de flexibiliteit. | 
van 2 tamelijk populaire dialecten, die 
_ ор dezelfde computer gebruikt kunnen 
worden: Apple Integer BASIC en de 


MICROLINK 
Geluid is een van de vele analoge zaken 


lamp en de positie van de arm van een 
robot. In dit artikel gaan we bekijken ` d 
‘hoe we dit soort analoge functies moeten | 


kunnen inschakelen bij b.v. robots. 


HOOG EN LAAG SPELLETJE IN 
Het bijzondere van dit spelletje is dat | il 
het programma automatisch het spel | " 
vervolgd nadat er een nummer is inge: | 





drukt. U hoeft dus niet ор de R/S- -toets 


te drukken nadat een getal is Mie 







HEX ROUTINES 


te programma's die zijn а 
een techniek te illustreren in " 
software voor се TRS-80. . Velen e НЕ 






































TECH 
TIPS 


INBRAAK ALARM 


De oorspronkelijke schakeling was 
bedoeld als een auto inbraak alarm, 
maar hij kon gebruikt worden als een 
digitaal combinatieslot of met een 
kleine wijziging - door teller 2 te 
verwijderen - als een huis inbraak 
alarm. 

Een geschikte 4 of 5 digitscode wordt 
uitgekozen en via een BCD schakelaar 
naar de juiste geheugens gevoerd van 
de 74118. Niet gebruikte getallen 
worden aangesloten op de reset van 
het geheugen. Het moedercontact van 
de schakelaar wordt met een 
drukknopje met aarde verbonden. 
leder wordt uitgekozen en 
ingeschakeld door de knop "enter" in 
te drukken. Een onjuist getal reset het 
geheugen. Als de code goed is wordt 
de hele schakeling gereset en het 
relais wordt aangetrokken. Nu staat 
het alarm uitgeschakeld. 

Zodra het codegeheugen wordt 
gereset verschijnt op punt "A" een ”0”, 
teller 1 start met tellen totdat hij de 8 
bereikt, waardoor het eerste RS 








geheugen geset wordt en het detector 
geheugen wordt ingeschakeld. 

Een digitale "0" van de detector 
schakelt het reset geheugen en doet 
teller 2 beginnen, waardoor eerst een 
ingestelde tijd verstrijkt voordat het 
relais afvalt en het alarm overgaat. 
Omdat de schakeling oorspronkelijk 
ontworpen was voor auto’s zonder 
externe mogelijkheid werd de laatste 
vertraging ingebouwd zodat de 
eigenaar naar binnen kon gaan en de 
schakeling kon resetten voordat het 
alarm werd geactiveerd. Daarom wordt 
de oscillator ingesteld op de snelste 
tijd waarin de code geset kan worden. 


Om de schakeling in te schakelen 
wordt een niet-code getal ingeset. 
Hierdoor heeft u nog voldoende tijd de 
auto te verlaten voordat de schakeling 
wordt ingeschakeld. Ik maakte gebruik 
van een verlichte drukknop en verbond 
deze zo dat ik kon zien wanneer de 
teller zijn resetpunt had bereikt. Dit 
heeft tevens het voordeel dat de dief 
kan zien dat uw apparaat wel degelijk 
aan staat. 





De voedingsspanning moet tamelijk 
grondig afgevlakt zijn omdat we 
vonden dat de schakeling tamelijk 
gevoelig was voor de stoorsignalen 
van de auto-electronica. De 
codeerschakelaar bestond uit een 
duimwieltype, omdat deze paste in de 
gaatjes die al in de auto zaten waar 
deze schakeling voor ontworpen was. 
Hiervoor in de plaats kunt u een 
toetsenbord nemen, maar een "enter" 
knop moet er ook op zitten. 





De hele schakeling kan in CMOS 
worden opgebouwd, vooral als het 
noodzakelijk is hem te voeden uit een 
aparte voeding in plaats van de 
hoofdvoeding. Het relais is een 
reedschakelaar in een groter relais 
met meerdere contacten met vele 
toepassingen in de auto. Tevens zal hij 
werken op de vele anti-diefstal 
apparaten thuis. Een trage codeer 
ingang en een 5 s klok fungeren als 
reactietimer, hetgeen wel eens 
vervelend kan worden na een 
“vloeibare lunch”. 





NAAR DE KLOK 
VAN VOLGENDE TRAP 


NAAR DE RESETLIJN 
VAN VOLGENDE TRAP 








-- 
NAAR DE DATA INGANG 
VAN VOLGENDE TRAP 
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Stel dat u een Magneto 
Dynamisch (moving coil) 
pick-up element heeft 
aangeschaft, dan wilt u toch 
ook een voorversterker voor 
zo’n ding hebben. Wel, in dit 
artikel van Andy Sykes van 
Videotone staat hoe u er zelf 
een kunt ontwerpen! 

Voor diegenen onder u die 
nog niet helemaal zijn 
opgevreten door het Hi-Fi 
beest: een 
"voorvoorversterker" is NIET 
iets dat uit het brein van een 
psychiater is ontsnapt. Het 
idee stamt uit de 
telecommunicatie industrie 
waar een voorversterker die 
zich in het topje van de mast 
bevindt soms wordt gebruikt 
om het ontvangen RF 
signaal op te peppen in 
gebieden met een slechte 
signaalontvangst. 


38 








Gedurende de laatste vijf jaar heeft 
men een enorm toenemende interesse 
getoond voor nieuwe manieren om de 
muzikale informatie uit een 
platengroef op te spitten. Tegelijk 
hiermee is er een hernieuwde 
belangstelling gekomen voor de 
betrekkelijke verdiensten van 
draaispoel en bewegende magneet 
pick-up elementen. leder systeem 
heeft heel wat specifieke voordelen en 
we zullen eens beginnen ze beide te 
vergelijken, zij het kort. 

Het principe waarop ze berusten is 
hetzelfde, namelijk er wordt in een 
spoeltje een stroom geinduceerd door 
een ten opzichte van de spoel 
bewegend magneetje. Bij het type met 
de bewegende magneet is het, zoals 
de naam al suggereert, de magneet die 
beweegt, omdat hij aan de andere kant 
van de cantilever aan de arm is 
bevestigd. 


MASSA OVERWEGINGEN 


Dit systeem werkt goed, maar de 
massa van het samenstel 
magneet-arm heeft de nare 
eigenschap net te resoneren in of juist 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1980 








boven de audioband. Door een 
zorgvuldig ontwerp kan dit effect 
worden verminderd, maar er vindt nog 
steeds een bepaalde kleuring van het 
geluid plaats. Een ander probleem is 
dat de hoge impedantie van het 
element, te wijten aan het grote aantal 
windingen dat nodig is voor een 
bruikbaar uitgangssignaal, ook 
aanpassings problemen geeft, wat 
resulteert in verlies van hoge 
frequenties door de capaciteit van de 
draden die het signaal transporteren. 
Ondanks dit alles zijn tegen niet al te 
hoge kosten uitstekende resultaten te 
boeken en het is de moeite waard op 
te merken dat het gebied van de 
concurrerende prijzen voor magneet 
opneem elementen tussen de f 75,- en 
f 125,- in ligt. 


ROLLENSPEL 


Recente ontwikkelingen in de 
technologie hebben het echter 
mogelijk gemaakt dat de rollen van de 
magneet en de spoel helemaal werden 
verwisseld, waardoor op elegante 
wijze de net genoemde problemen 
worden opgelost, omdat het hier de 
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spoel is die beweegt, binnen in een 
statisch magneetveld. (Het is niet 
meer dan eerlijk hier te vermelden dat 
Ortofoon al sinds vele jaren draaispoel 
opneem elementen heeft gemaakt 
zonder dat daar zozeer de nadruk op 
werd gelegd en zij worden algemeen 
beschouwd als de pioniers op dit 
gebied.) De spoel kan erg licht 
gemaakt worden, waardoor het 
resonantie probleem wordt verminderd 
en de uitgangs impedantie is laag ten 
gevolge van het kleine aantal 
gebruikte windingen, waardoor de 
kabelverliezen ook weer verholpen zijn. 
Het is echter niet helemaal rozengeur 
en maneschijn, omdat het systeem zo 
zijn eigen probleempjes meebrengt, 
die als volgt kunnen worden 
samengevat: 


1. Lage uitgangsspanning - 150 pV 
nominaal. 

2. Zeer lage bron impedantie. 

3. Kostbare fabricage. 


Deze problemen KUNNEN tegen 
zekere prijs worden overkomen, en als 
u perfectie nastreeft, is het draaispoel 
opneem element op dit moment wel de 
beste manier om gegevens over te 
gragen van de plaat naar uw oren. 
Interessant op te merken is dat het 
merendeel van de Hi-Fi recensenten op 
dit moment een draaispoel opneem 
element gebruiken terwijl anderen er 
nog over twijfelen. 


AANPASSEN 


Eris een opstap apparaatje nodig om 
de lage uitgangsimpedantie van het 
opneem element aan te passen en zijn 
magertjes signaal aan de uitgang te 
vergroten tot een waarde die 
compatibel is met de universele 
bewegende magneet opnemer ingang 
ofwel te versterken tot ongeveer 5 mV. 
De ene manier om dit te doen is een 
aanpassingstransformator te 
gebruiken, net zoals bij laag 








impedante microfoons wordt gebruikt. 
Deze oplossing brengt echter 
problemen met zich mee, zoals 
aanpassen van de belasting aan de 
secundaire kant, derde harmonische 
vervorming, beperkingen in de 
frequentie karakteristiek en oppikken 
van brom, allemaal factoren die een 
nauwkeurig ontwerp eisen om dit op 
succesvolle wijze op te lossen, het- 
geen dus duur is. Een actieve verster- 
ker is een oplossing die kosten effec- 
tiever is (het wachtwoord voor de ja- 
ren tachtig) en die tevens het voor- 
deel heeft dat de ontwerpmogelijkhe- 
den binnen die van de thuisconstruc- 
teur liggen. 


ONTWERP 
OVERWEGINGEN 


De overwegingen die we de revue 
moeten laten passeren bij het 
ontwerpen van een dergelijke 
voorversterker zijn in hoofdzaak ruis, 
frequentie karakteristiek en 
vervorming. 

Als we een gebruikelijke MC (Moving 
Coil, draaispoel) opnemer bekijken 
met een uitgangsspanning van 150uV, 
een bronimpedantie van 10 Ohm, en 
een frequentie karakteristiek van 20 Hz 
tot 25 kHz, dan moet een aangepaste 
voorversterker op zijn minst de 
volgende karakteristieken hebben om 
te voldoen aan Hi-Fi normen: 


1. Versterking 30 x voor nominaal 
4.5 mV aan de uitgang bij 47К. 

2. Signaal-ruis verhouding beter dan 
60 dB. 

3. Vervorming minder dan 0,05%. 

4. Overbelastingsfactor beter dan 
40 dB. 

5. Frequentie bandbreedte beter dan 
20 Hz - 20 kHz. 


De ingangsimpedantie moet 
theoretisch dezelfde zijn als de 
bronimpedantie van de opnemer voor 
een maximale vermogensoverdracht, 
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Fig. 1. Equivalent ruisschema van een 
bipolaire transistor. 


Fig. 2. Ruiscurven van de BC413. 


maar men heeft beredeneerd dat MC 
opnemers het beste werken met 
belastingen met een wat hogere dan 
deze waarde, omdat hiermee de 
vermogensdissipatie in de (opneem) 
spoel wordt verminderd. De 
fabrikanten geven nogal verschillende 
aanbevelingen voor de 
ingangsimpedantie, maar waarden 
tussen 100 en 470 Ohm worden het 
meest aangehaald. Deze waarden 
worden doorgaans bepaald door te 
luisteren, maar mijn ervaring is dat het 
strikt aanhouden van de aanbevolen 
waarde helemaal niet zo belangrijk is 
als men u doet geloven; de verschillen 
in geluid zijn eerder te wijten aan 
variaties in de schakeling dan aan een 
misaanpassing. Een goed algemeen 
bruikbaar ontwerp ZOU daarom 
geschikt moeten zijn voor alle MC 
opnemers. 





RUISMODEL 


Ruis kan worden beschreven als een 
extra spanning die aan de ingang van 
een versterker verschijnt en de 
verhouding tussen deze spanning en 
de signaal ingangsspanning is de 
gemeten signaal-ruis verhouding. In dit 
model nemen we aan dat alle ruis die 
de versterker introduceert wordt 
opgeteld bij deze ingangs 
ruisspanning en dat de hierop 
volgende versterking van zowel ruis als 
signaal tegelijkertijd plaatsvindt en 
ruisloos. Als we een signaal-ruis 
verhouding van beter dan 60 dB willen 
halen, dan betekent dit een 
equivalente ingangsspanning van rond 
de 150 nV. Ter vergelijking, een 
bewegende magneet ingangstrap met 
een signaal-ruis verhouding van 80 dB 
moet een ingangs ruisniveau hebben 
van 450 nV en slechts de allerbeste 
versterkers bereiken ooit iets in de 
orde van dit ruisgetal. 

Er zijn drie belangrijke ruisbronnen in 
een transistor versterker: thermische 
ruis, flikkerruis en hagelruis. De eerste 
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twee vinden we overal in electronische 
onderdelen - aktieve en passieve - 
terwijl de laatste alleen in aktieve 
onderdelen wordt geproduceerd. 
Zonder nu te zeer te verdrinken in de 
natuurkunde van de halfgeleider, 
hagelruis wordt veroorzaakt door 
random fluktuaties van de diffusie van 
de minderheids ladingdragers aan de 
basis-emitter overgang van de 
transistor en tevens door recombinatie 
effecten in het basis gebied. 

Het is voldoende te zeggen dat dit type 
ruis evenredig is met de emitterstroom 
die door de transistor (of diode) vloeit 
en breedbandig is. Flikkerruis treffen 
we aan in halfgeleiders, weerstanden 
en in dunne metaalfilms, en wordt 
geproduceerd door huideffecten in de 
oppervlakte van de geleidende 
gebieden van het onderdeel in kwestie. 
Het ruisniveau hangt af van het 
materiaal en is typisch evenredig met 
i2/f, waarbij i de door het onderdeel 
vloeiende stroom is, en wordt vaak 1/f 
ruis genoemd. Thermische ruis is zoals 
de naam al doet vermoeden evenredig 
met de thermische bewegingen in het 
materiaal van het onderdeel en is ook 
breedbandig van karakter en evenredig 
met de temperatuur van het onderdeel. 


Het ruisniveau kan uit de volgende 
vergelijking worden berekend: 


е2 - 4KTBR, 


opgewekte 
ruisspanning 
constante van 
Boltzmann 

= frequentie bandbreedte 
waarover de ruis wordt 
gemeten 

temperatuur in Kelvin 
de weerstandswaarde. 


waarbij е - 


Met deze kennis gewapend kan de 
potentiële ruis die door ieder 
onderdeel van ons voorversterker 
ontwerp wordt geproduceerd worden 
gemeten en er kunnen stappen worden 
ondernomen deze bijdrage te 
verminderen voor wat betreft de totale 
door de schakeling geproduceerde 
hoeveelheid ruis. 

Over het algemeen gesproken zijn er 
vier grondregels die opgevolgd moeten 
worden om een goede weergave op te 
leveren: 
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- Kies onderdelen met een lage 
ruisbijdrage 

. Schenk bijzondere aandacht aan de 
instelling van de transistoren 

. Houdt weerstandwaarden zo laag 
mogelijk 

. Schenk bijzondere aandacht aan 
het vermijden van oppikken van 
externe ruisbronnen. 


Eenvoudiger kan het niet, hè? 
Weerstanden met een geringe 
ruisbijdrage zijn metaal oxide 
weerstanden, metaal-glas 
weerstanden met nauwe tolerantie of 
dikke film weerstanden. Vermijd het 
gebruik van grote elco's omdat de 
(onvermijdelijke) lekstromen ruis 
genereren. Voor de hogere 
capaciteitswaarden zijn tantaal of 
polycarbonaattypen het beste en 
polystyreen of zilvermica is het beste 
kosten-grootte-ruisniveau compromis 
voor de lagere waarden. PTFE is het 
beste van allemaal, maar is een beetje 
aan de dure kant. De ruisniveau's die 
door transistoren worden 
geproduceerd zijn doorgaans te halen 
uit de gegevens van de fabrikant en er 
zijn een aantal faktoren die van belang 
zijn. 


EQUIVALENT DENKEN 


Als we even verwijzen naar de 
equivalente schakeling van een 
transistor in gemeenschappelijke 
emitter configuratie, zoals getekend 

in Fig. 1, en dan de verschillende 
ruisbronnen van deze schakeling in 
beschouwing nemen, dan kan een 
mathematische uitdrukking worden 
afgeleid voor de totale opgewekte ruis. 
De preciese vorm van deze vergelijking 
vergt te veel diep denkwerk voor ons 
om hier in detail te behandelen, maar 
merk wel op dat zowel ruis spanning 
als ruis stroom termen erbij betrokken 
zijn. Verder is het niet zo belangrijk 
omdat transistor fabrikanten zo aardig 
zijn dit voor ons op te meten en 
grafieken van de ruis tegen de 
frequentie en ruis tegen de 
bronweerstand leveren, waarvan Fig. 2 
een indruk geeft. 

Het totale ruisniveau is afhankelijk van 
de collectorstroom en voor de laagste 
ruis is er een optimale bronweerstand. 
Voor toepassing in onze voorversterker 
moet dit in het ideale geval hetzelfde 





Fig. 3. Ruismodel van een paralleltrap. 


Fig. 4. Een standaard 
gemeenschappelijke emitterschakeling. 


Fig. 5. Een basis instelschema voor een 
lage ruis. 


Fig. 6. Gemeenschappelijke emitter- 
emitter volger als versterker. 


zijn als de bronimpedantie van een 
draaispoel opnemer, ongeveer 10 Ohm, 
maar ten gevolge van de behoefte ook 
andere parameters te optimaliseren 
zal deze eerder tussen de 1k en de 10k 
liggen voor een typische audio laag 
ruisniveau transistor. Dit komt doordat 
voor het merendeel van toepassingen 
van dit soort onderdelen een hoge 
bronimpedantie in het spel is, te weten 
47k, en de fabrikanten zien niet 
voldoende marktmogelijkheden om de 
productie van een speciale lage ruis, 
lage bronweerstand transistor te 
rechtvaardigen, behalve dan natuurlijk 
voor de alom geindustrialiseerde 
Japanners. 

Een Japanse halfgeleider firma heeft 
niet lang geleden een antwoord 
gegeven op de dromen van de 
ontwerpers van voorvoorversterkers 
door met een serie lage ruis 
transistoren te komen met optimale 
bronweerstanden van zelfs 2 Ohm! 

Het vermogen op rekest een speciaal 
onderdeel in elkaar te timmeren, in het 
geval waar geen enkel standaard 
model voldoet, is een van de redenen 
waarom de Japanners het koninkrijk 
van de Audio regeren. 


FENOMENOLOGISCH 


Eris echter nog niets verloren, omdat 
er twee verschijnselen zijn die ten 
voordele gebracht kunnen worden bij 
het ontwerpen van een lage ruis 
voorversterker op basis van standaard 
onderdelen. Het eerste is dat bepaalde 
midden vermogen transistoren betere 
ruisgetallen hebben wanneer ze uit 
een lage bronweerstand worden 
gevoed dan normale lage ruis klein 
vermogen transistoren. Dit is 
hoofdzakelijk te wijten aan de 
noodzaak rpp laag te houden (zie Fig.1) 
om een goede Прр te krijgen bij 
relatief grote collectorstromen 
(waarden tussen 1 mA en 10 mA zijn 
normaal), waardoor batterijvoeding 
onmogelijk wordt. 

Dit brengt een nieuw probleem met 
zich mee, namelijk dat van een 
netvoeding, waarover later meer. Voor 
dit soort gebruik zijn transistoren van 
het type 2N4405 of BC361 geschikt; 
beide typen zijn in commerciële 
ontwerpen toegepast, en met succes. 
Het tweede antwoord dat mogelijk is, 
is het gebruiken van een parallelle 
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transistortrap. In dit geval worden 
verschillende transistoren parallel aan 
elkaar gezet, nogal voor de hand 
liggend, nietwaar? Het grote voordeel 
hiervan ligt hem in het feit dat bij een 
gemeenschappelijke 
emitterschakeling alle basis-emitter 
overgangen parallel staan en zodoende 
worden de ruisstromen en spanningen 
die door iedere transistor worden 
geproduceerd bij elkaar opgeteld (zie 
Fig. 3). De grondregel voor Electronica 
Ingenieurs in het geval dat ze te maken 
hebben met de ruisniveau's van hun 
systemen is dat de ruissignalen van 
verschillende onafhankelijke bronnen, 
die in een gemeenschappelijke ingang 
worden gevoerd, in vermogen worden 
OPGETELD. 

Dientengevolge zal het totale 
ruisniveau voor onze parallelle trap 
worden beschreven met de relatie Ent 
= En/N, waarbij N het aantal 
transistoren is. Evenzo wordt de totale 
ruisstroom gegeven door Int = InN. 
Nu wordt de beste ruisbron weerstand 
van een transistor gegeven door Ro = 
Еп, en voor onze parallelle trap 
wordt dit Rot = Ent/Int = Ro/N. Rot is 
afhankelijk van het aantal transistoren 
dat paralle! staat geschakeld, hoe 
groter het aantal, hoe lager de beste 
bronweerstand wordt. 





Laten we nu eens een typische lage 
ruis transistor beschouwen met een 
beste bronweerstand van 2k, die 
gebruikt moet worden met een MC met 
een bronimpedantie van 10 Ohm. Voor 
de beste aanpassing moet het aantal 
parallelle transistoren gelijk zijn aan 
2000/10 = 200. Het is duidelijk dat dit 
om praktische redenen zoals de 
kosten, de ruimte die hiervoor 
benodigd is onmogelijk wordt, maar 
wat belangrijker is, door de hierdoor 
resulterende hoge waarde van de 
Miller capaciteit. Zoals uit Fig. 1 kan 
worden gehaald introduceert de Miller 
capaciteit een terugkoppeling tussen 
de collector en de basis van de 
transistor en deze faktor begrenst de 
hoog frequent eigenschappen. Het zal 
een belangrijk probleem vormen als 
inderdaad zoveel transistoren worden 
gebruikt. In de praktijk blijken acht 
transistoren het beste compromis op 
te leveren, en dit is ook het aantal dat 
het meeste wordr toegepast. Verder is 
het belangrijk een transistor te kiezen 
met zowel een lage beste 
bronweerstand en een goede fT, als u 
goede resultaten wilt behalen. De fr 
van een transistor is de frequentie 
waarbij de versterking één wordt, en 
dit moet in de buurt van de 200 MHz 
liggen. Voor deze toepassing zijn de 
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volgende typen geschikt: BC413, 
BC415, BC337, 2N4148. 


DE SCHAKELING 


Dat wat betreft de theorie, nu gaan we 
bekijken welke mogelijkheden voor 
ons open liggen met betrekking tot de 
configuratie van de schakeling, om de 
voor onze voorvoorversterker 
verlangde specificaties te halen. lets 
dat hier onthouden moet worden is dat 
ieder onderdeel dat voor de instelling 
wordt gebruikt óók een ruisbijdrage 
levert. Neem bijvoorbeeld een 
standaard gemeenschappelijke 
emitterschakeling met terugkoppeling 
om temperatuursveranderingen op te 
vangen, zoals getoond in Fig. 4. De 
ruisspanningen die door R1, R2 en R3 
worden geproduceerd dragen allen bij 
tot de totale ruis van de trap. De basis 
instelweerstanden zijn met name 
belangrijk omdat de ruisspanningen 
hiervan in feite parallel staan aan het 
ingangssignaal en als zodanig 
versterkt zal worden. De bijdragen van 
deze instelcomponenten kunnen 
worden verminderd door te 
ontkoppelen als in Fig. 5 is getekend. 
De instelling onder gelijkstroom 
condities blijft dezelfde, maar het 
equivalente ruisschema is dat als 
getekend. 
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Merk op dat alleen de ruis die van R3 
komt zal bijdragen in de ingangsruis 
en de waarde hiervan kan laag 
gemaakt worden waardoor de 
thermische ruis van dit onderdeel 
wordt verminderd. 

Deze voorbeelden dienen ter 
illustratie van het principe, omdat een 
schakeling met een enkele trap niet 
geschikt is voor gebruik als 
voorvoorversterker van hoge kwaliteit. 
De belangrijkste redenen hiervoor zijn 
de verschillen in versterking ten 
gevolge van de spreiding van de һрр 5 
van elk type transistor en de relatieve 
sterke vervormingen die worden 
geproduceerd. Enige vorm van 
terugkoppeling is nodig om de zaak te 
stabiliseren en deze parameters te 
verminderen en, algemeen gesproken, 
voor een acceptabele werking moeten 
we minstens een tweetraps 
schakeling gebruiken. 


VERVORMING 


Er is geen enkele schakeling "de 
beste", maar er zijn zoals altijd wel een 
paar punten die in overweging 
genomen moeten worden. Om de 
vervorming tot een acceptabel laag 
niveau te verminderen is een 
betrekkelijke hoeveelheid 
tegenkoppeling noodzakelijk en we 
moeten voorzichtig zijn om ТІр 
vervorming te vermijden. (Transient 
Intermodulation Distortion). Juist dit 
type vervorming is gebleken wat 
moeilijk op effectieve wijze te 
definiëren en er bestaan een hoop 
tegenstrijdige argumenten over wat 
het nu precies is en hoe er vanaf te 
komen. 


Desondanks wordt algemeen 
aangenomen dat de TID vervorming 
wordt verminderd als we ervoor zorgen 
dat iedere versterkende trap een 
grotere versterkings bandbreedte 
heeft dan de voorafgaande trap. TID 
vervorming is ook afhankelijk van de 
hoeveelheid totale terugkoppeling 
over de hele schakeling en als iedere 
aparte trap nauwkeurig wordt 
ontworpen om de geproduceerde 
harmonische vervorming in de hand te 
houden, dan is er minder totale 
terugkoppeling nodig en hierdoor zal 
de TID minder worden. 
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DOORBRAAK 


Om twee redenen is de frequentie 
karakteristiek van het ontwerp van 
belang. Naast natuurlijk de noodzaak 
hem zo breed te houden dat de hele 
audioband wordt omspannen 
(traditioneel van 20 Hz tot 20 kHz), 
speelt dit ook een rol in de 
gevoeligheid van de schakeling voor 
Radio Doorbraak. Dit is een probleem 
vanwege de hoge gevoeligheid van de 
eerste trap die in feite is aangesloten 
op een afgestemde kring, die bestaat 
uit de zelfinductie van de opnemer en 
de ingangs capaciteit. Uitgebreide, 
doch niet met opzet gedane 
onderzoekingen mijnerzijds hebben 
uitgewezen dat de twee populairste RF 
interferentie bronnen de BBC Radio 4 
op 200 kHz en de lokale Politie- 
Brandweer-Ambulance-Taxidienst 
ergens tussen de 90 en 120 MHz zijn; 
laatstgenoemde is echter alleen maar 
een probleem als de storende zender 
zich net in de buurt van uw Hi-Fi 
installatie bevindt. Dus mensen, zet 
uw nieuwe draaispoel installatie liever 
niet in de huiskamer neer als u aan een 
drukke weg woont. Een tuinhek en 
voordeur van Mu-metaal wil wel eens 
helpen (maar een beetje duur). Een 
andere potentiële bron van RF-storing 
komt van de Marc-27 Mc-zenders. 
Maar de wettelijke eisen voor dit 
soort zenders is zwaar genoeg, en 
als iedereen zich aan de 7 Watt 
houdt, is er niets aan de hand. 

Het storende RF-signaal wordt nor- 
maal gesproken door de eerste trap 
ontvangen, die-simpel als een 
diodedetector werkt, en dit kan worden 
voorkomen door bijzondere aandacht 
aan de aarding te besteden en RF 
filters in de ingangs- en voedingslijnen 
te zetten. De ingangs 
belastingscondensator zorgt voor een 
goede RF ontkoppeling, maar dan 
alleen als een type wordt gebruikt met 
goede hoog frequent eigenschappen. 
Ferrietkraaltjes in de draden die de 
ingang met de schakeling verbinden 
kunnen worden gebruikt om de 
zelfinductie daarvan te vergroten. 
Doorbraak ten gevolge van opvangen 
in de voedingslijnen kan worden 
geëlimineerd door verdere 
ontkoppeling. Grote elco's hebben bij 
hoge frequenties een aanzienlijke 
impedantie en deze moeten worden 





kortgesloten met een condensator met 
betere eigenschappen. Een 
keramische condensator van 100n is 
hier ook goed te gebruiken en een 
klein spoeltje in de voedingslijn kan 
ook geen kwaad. 


DE 
VERANTWOORDELIJKHEID 
AFSCHUIVEN 


Een andere manier om doorbraak te 
voorkomen is de bandbreedte van de 
voorvoorversterker breed genoeg 
maken, zodat iedere mogelijk storende 
frequentie mee wordt genomen. Met 
een bandbreedte van laten we zeggen 
10 MHz hebben we de meeste 
nationale AM stations en elk signaal 
dat wordt opgepikt wordt versterkt 
zonder dat het gedetecteerd wordt en 
komt dan in de hoofdversterker te- 
recht. In de handel noemt men dit 
"die verantwoordelijkheid afschuiven", 
en dit is gebaseerd op de betere RF 
rejectie eigenschappen van de RIAA 
equalisatietrap. 


WAT MEER DETAILS 


In de Figuren 6 en 7 staan twee 
typische tweetraps versterkers. Deze 
zijn respectievelijk van het type 
gemeenschappelijke emitter-emitter 
volger en gemeenschappelijke emitter- 
emitter en dienen als goed voorbeeld 
van typische ontwerpen. Beide 
schakelingen zijn rechtstreeks 
gekoppeld en hebben een totale 
negatieve terugkoppeling voor het 
instellen van de versterking en het 
verminderen van de vervorming. 

Het effect van de temperatuur op de 
instelstroom is tevens 
geminimaliseerd en merk op dat In Fig. 
7 gebruik gemaakt wordt van de 
methode van instellen voor een lage 
ruis. Om de ruis tot een minimum te- 
rug te brengen moeten de terugkoppel 
onderdelen zo laag mogelijk in waarde 
worden gehouden, het liefst in de 
buurt van de 1-10 Ohm, maar dit is 
alleen in de praktijk te brengen in het 
schema van Fig. 7, omdat Н1 in Fig. 6 
tevens de ingangsimpedantie is die 
aan het opneemelement wordt 
voorgeschoteld en dus in de buurt 

van de 100 Ohm moet liggen. 
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Fig. 7. Gemeenschappelijke emitter- 
gemeenschappelijke emitter. 


Fig. 8. Schakeling met verschilversterker 
ingang. 


Fig. 9. Verschil versterker ingang met 
opamp. 


Deze weerstand staat in serie met de 
basis van de eerste transistor en dit is 
vermoedelijk in de buurt van de beste 
bronweerstand van deze trap, 
aangenomen dat parallel transistoren 
worden gebruikt en zo kunnen we de 
ruis van de relatief hoge waarden van 








Rb+ Rt 


VERSTERKING = RT 


ALS (Rb + R1) <R2 








hoogte wat experimenteren om het 
beste compromis te vinden. 


GEEN 
INGANGSCONDENSATOR 
MEER 


Een ingangstrap met een 
verschilversterker, zoals getoond in 
Fig. 8 kan ook met succes worden 
gebruikt. De ingangsspanning wordt 
vergeleken met de aardepotentiaal, 
waardoor we geen 
ingangscondensator meer nodig 
hebben. Met deze configuratie is de 
weerstand tegen storing vanuit de 
voeding en brom groter en kan nog 
verder worden verbeterd door Re te 
vervangen door een constante 
stroombron. Dit is net zo goed, omdat 
twee voedingen batterijgebruik een 
beetje duur maken en wat onpraktisch. 


Er kan een tweede versterkingstrap 
worden toegevoegd om de hoeveelheid 





Rb 
VERSTERKING = RT 
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de terugkoppel onderdelen weer 
opvangen. 

Wanneer we gebruik maken van de 
lage terugkoppel weerstandswaarden 
moet u ervoor zorgen dat er voldoende 
stuurvermogen overblijft in de 
schakeling. Een terugkoppel 
weerstand van 10 Ohm in Fig. 7 
bijvoorbeeld, resulteert in een 
benodigd stuurvermogen van 100 mA 
voor een uitslag van 1V en daarom is in 
de tweede trap een transistor nodig 
met een gemiddeld vermogen. 


Ook dit onderdeel draagt behoorlijk bij 
in de totaalruis en u moet tot op zekere 


toegepaste tegenkoppeling te 
vergroten en zodoende de ruis en de 
vervorming te verminderen. Dit kan een 
andere verschiltrap zijn of zelfs een 
operationele versterker (Fig. 9). 
Deze laatste oplossing kan wel eens 
onder ruis gebukt gaan ten gevolge 
van de inherente ruis die een opamp 
nu eenmaal heeft, maar er zijn ook 
goede lage ruis typen verkrijgbaar, 
zoals de TDA1034N en de TLO71. 


Volgende maand sluiten we dit ver- 
haal af met alles wat u moet weten 
over het ontwerpen van een draai- 
spoel voorversterker. m" 
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steeds meer gemeengoed en met elkaar, 
geïntegreerd in de totale gegevensver- 
_ werking toegepast. Een van de laatste 

rd heet "Image 


Dat het onderwijs tegenwoordig niets | 
meer te maken heeft met het uniforme 
leren van vroeger, is zo langzamerhand 
wel aan iedereen bekend. Met de veran- 
dering in de adering van de jon. 

mens veranderden ook de materialen 
die daarbij gebruikt werden. Plurifo: 


en individualiserend onderwijs eisen 


grote verscheidenheid aan leer- en 

hulpmiddelen. Dit artikel wil aantonen, 
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CODE OMZETTERS EN 
DISPLAY SYSTEMEN 


En het is nodig én het is makkelijk al- 
lerlei gegevens te transporteren tus- 
sen subeenheden van een digitaal 
systeem, en dit door middel van de een 
of andere code. We hebben in het 
vorige hoofdstuk gezien hoe we 
tellertrappen soms zo schakelen dat ze 
in BCD (Binary Coded Decimal: binair 
gecodeerd decimaal) tellen, en hoe 
deze vorm van code "omgezet" moet 
worden in een andere vorm die 
geschikt is voor het bepaalde display 
dat we gebruiken. Dus codes en code 
omzetters zijn in de digitale 
instrumentatie techniek van groot 
belang. 

Voor communicatie, gegevens 
uitwisseling, en voor numerieke 
manipulaties en het afbeelden zijn er 
een groot aantal codes in gebruik. 
Hoewel vele vroeger gebruikte codes 





nu terzijde zijn gezet, zijn er nog steeds 
enkele dozijnen in gebruik. In dit 
hoofdstuk zullen we geen aandacht 
besteden aan codes zoals ASCII, 
Baudot, Excess 3, enz., allemaal 
computer en communicatie codes, 
maar we zullen onszelf beperken tot 
die codes en omzettingen waar we 
mee te maken hebben bij het tellen en 
het afbeelden van getallen. 

De belangrijkste tellercodes die bij de 
instrumentatie techniek gebruikt 
worden zijn binair en BCD. Oktaal en 
Excess 3 zijn ook tellercodes die in 
computers worden gebruikt, doch 
zelden bij de instrumentatie techniek. 
We hebben omzetters nodig om de ene 
code om te zetten in de andere, en om 
een bepaalde code in decimaal om te 
zetten en omgekeerd. Daarenboven 
moet de gebruikte tellercode nog 
worden omgezet in een vorm die 
geschikt is om diverse soorten 
displays te kunnen uitsturen (zeven 


INGANG 


SERIEEL 
BINAIR 





Fig. 1. Blokschema van binair naar BCD 
omzetters en display decoders. 


Fig. 2. Een asynchrone BCD teller geeft een 


parallelle BCD gecodeerde uitgang, die 
correspondeert met het aantal pulsen dat 
op de ingang verschijnt. 


segmenten, punten matrix, en neon 
buis, enz.). 

Zo vinden we bijvoorbeeld omzetters 
voor binair naar BCD, binair naar 
decimaal, BCD naar zeven segments, 
en BCD naar decimaal, om zo maar 
een aantal mogelijke combinaties te 
noemen. De Figuren 1 en 2 laten twee 
van dergelijke combinaties zien. 


BINAIR NAAR BCD 
OMZETTING EN WEER 
TERUG 


Een gebruikelijke methode om binair 
naar BCD om te zetten is een binaire 
teller -zie Fig. 3- ор het gewenste 
getal te zetten door ofwel direkt van 
nul af op te tellen, of door de waarde 
met een parallel omzetter van een 
andere trap over te nemen. Dan 
worden klokpulsen gevoerd naar deze 
binaire teller, die nu zo wordt ingesteld 
dat hij terug naar nul telt, en naar een 





PARALLELLE BCD UITGANGEN 








BCD UITGANGEN 


BINAIRE 
TELLER 





CARRY 


6666 $669 Ò Ò Ò Ges 
DE BINAIRE INGANGEN WORDEN OP HET 
BINAIRE GETAL GEZET DAT NAAR BCD 
GECODEERD MOET WORDEN. 








BCD INGANG, TE ZETTEN OP BCD GETAL 
DAT IN BINAIR MOET WORDEN OMGEZET. 
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Fig. 3. Dit systeem із nodig voor het 
omzetten van een binair getal In zijn BCD 
equivalent. 


Fig. 4. Om een BCD getal om te zetten in 
zijn binaire tegenhanger is hetzelfde 
schema nodig als in Fig. 3, maar nu Is het 
BCD getal degene die het eerst wordt 
opgeslagen. 


optellende BCD teller. Een detector 
voelt wanneer de binaire teller de 
toestand 0000 bereikt, op welk 
moment iedere verdere verandering in 
de tellertrap van beide eenheden wordt 
onderdrukt. Het BCD equivalent van 
het binaire getal staat nu in de BCD 
teller. 

Op dat moment kan het BCD getal 
ergens opgeslagen worden of kan voor 
de behoeften van elk ander systeem 
worden ingezet, de binaire teller wordt 
opnieuw geladen en het proces 
herhaalt zich om het volgende getal 
van binair naar BCD om te zetten. 

Het omgekeerde, van BCD naar binair, 
wordt op dezelfde manier 
bewerkstelligd, behalve dan dat deze 
keer de rollen zijn omgekeerd, zoals we 
in Fig. 4 kunnen zien. De BCD teller 
wordt op de gewenste waarde gezet, 
en de klok, indien vrijgemaakt 
("enabled"), klokt de BCD teller naar 
nul en op hetzelfde moment de binaire 
teller naar boven. Wanneer de BCD 
teller de nul bereikt, zorgen de 
uitgangen van deze teller ervoor dat de 
klokingangen van beide tellers logisch 
onderdrukt worden. Voor ieder nieuw 
getal wordt dit proces herhaald nadat 
de twee tellers schoon zijn gewist en 
in de juiste starttoestanden zijn gezet. 
Deze seriële methode is tamelijk traag 
en een veel snellere methode krijgen 
we door de logische poorten parallel te 
zetten. De parallelle methode werkt 
goed voor BCD naar decimaal en in 
andere gevallen, maar er zijn talloze 
verbindingen nodig als we van 
decimaal of BCD terug naar binair 
willen omzetten. Op deze omgekeerde 
wijze wordt hij weinig gebruikt. 


BINAIR GECODEERD 
DECIMAAL NAAR 
DECIMAAL EN ANDERS 


ledere BCD trap bewaart zijn decimaal 
getal in de een of andere vorm van 

een binaire code met vier bits. De 
1-2-4-8 methode is de meest 
gebruikelijke vorm, maar andere 
codes, zoals de Excess drie, en de 
Aiken variaties worden ook gebruikt. 
Dus elk cijfer van 0 tot 9 (decimaal) 
wordt door vier lijnen voorgesteld, met 
iedere lijn in een "1" of een "0" 
toestand. Dit wordt gedemonstreerd 
als we naar de waarheidstabel van Fig. 
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Fig. 5. De waarheidstabel die een vierlijns 
BCD getal relateert aan de binaire 
equivalent. 


Fig. 6. De benodigde logica voor het 
decoderen van BCD eenheden. 


Fig. 7. De logica voor het omzetten van BCD 
naar zeven segments display signalen. 


5 kijken naar de equivalente BCD en 
decimale toestanden. 

Als het uitgangssignaal uiteindelijk 
als decimale indicatie moet 
verschijnen, dan moeten we de display 
of karakter printer segmenten op de 
juiste wijze van energie voorzien. 
Displays zoals de neon buis of het 
kolommen display - zie het vorige 
hoofdstuk - hebben slechts één 
uitgangssignaal nodig voor ieder cijfer 
уап O tot 9. Uit de waarheidstabel van 
Fig. 5 kunnen we zien dat als we 
bijvoorbeeld een decimale "4" uitgang 
willen bekrachtigen, we een logische 
poort moeten inschakelen die een 
uitgangssignaal afgeeft als de BCD 
toestand 0100 is. Voor een "8" hebben 
we een BCD toestand nodig van 1000. 
Het is niet mogelijk om zo zuinig te zijn 
dat we alleen van de "1" gebruik 
kunnen maken, omdat de logische 
indicaties hiervoor tot 
dubbelzinnigheid tussen de getallen 
leidt. Aan de andere kant is het 
helemaal niet nodig werkelijk alle code 
volgordes en bit combinaties samen te 
stellen, omdat dit overtollig is en 
nodeloos extra poorten consumeert. 
Door nauwkeurig te ontwerpen en 
inverters te gebruiken die een "0" in 
een "1" omzetten, is het mogelijk een 
minimum aantal EN poorten en 
verbindingen te vinden die uitgaande 
van de vier lijn-uitgangen (A B C D) van 
de BCD trap de tien decimale 
toestanden (0 tot 9) als afzonderlijke 
uitgangen opleveren. Zo'n schema is 
gegeven in Fig. 6. Dus door alleen 
maar gebruik te maken van logische 
poorten kunnen we een parallelle code 
omzetting verkrijgen van BCD naar 
decimaal. 


Om van BCD naar een vorm te gaan 
die geschikt is voor het uitsturen van 
een zeven segmenten display, hebben 
we meerdere poorten nodig, zie Fig. 7, 
maar de techniek is in wezen dezelfde. 
Een decoder die van BCD naar 
decimaal omzet en geschikt is voor 
een neon buis is nogal ongeschikt voor 
het uitsturen van een zeven segmenten 
display. Omdat beide genoemde maar 
ook andere omzettingen veel gevraagd 
worden, zijn ze in eenvoudige IC's 
verkrijgbaar. Verder is in sommige 
opties de decoderings logica op 
dezelfde chip ondergebracht als de 
BCD teller trap. 
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| Fig. 8. Zo worden buffer transistoren 


gebruikt wanneer we zeven segments 
fluorescentie displays uitsturen, die een 
groter stuursignaal nodig hebben. 
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In de praktijk rijst de noodzaak iets te 
weten van de inwendige werking van 
de decoder schakeling maar zelden, 
omdat de IC's duidelijk gemerkt zijn 
met de te maken aansluitingen - het is 
gewoon een kwestie van het maken 
van de juiste verbindingen tussen het 
teller IC, de decoder IC, en het display. 


DISPLAY STUURTRAPPEN 
ZIJN NOODZAKELIJK 


Het vermogen dat de decodeer trappen 
kunnen leveren is zelden voldoende 
om de display eenheden rechtstreeks 
mee uit te sturen. Normaliter is een 
buffer trap nodig die het vermogen wat 
opkrikt. Ook hier weer zijn deze 
normaliter ingebouwd in de decoder IC 
trap. Dergelijke geintegreerde 
eenheden staan bekend onder de 
naam decoder-drivers. verschillende 
displays, zelfs van hetzelfde model, 
hebben verschillende 
voedingsspanningen nodig, zodat 

het erg belangrijk is dat u de 
decoder-driver trappen uitkiest die 
geschikt zijn voor het gebruikte 
display. 

De buffertrap van een decoder-driver 
verkrijgt zijn stroom (of een 
spanningsversterking) van een 
transistortrap zoals een Darlington 
paar of een emittervolger schakeling. 





De methode die wordt aangeraden 
voor het uitsturen van zeven segments 
fluorescentie displays ziet u in Fig. 8; 
dit soort displays hebben grote 
stuurspanningen nodig. 
Soms is het nodis de displays uit te 
sturen met een speciaal decodeer IC. 
In dergelijke gevallen kunnen we best 
als stuurtrappen de standaard IC 
inverters nemen (besproken in deel 23). 
|| 


Volgende maand vervolgen we deel 26 | 


waarin een eenvoudige teller met dis- 
play wordt beschreven. Verder komen 
aan de orde: De decimale punt, nullen 
onderdrukking; aftasten, multiplexen 
en zo meer. 


De eerste 12 delen van deze 
leerzame serie werden gebun- 
deld en dit boekwerk is nog 
steeds verkrijgbaar bij uitge- 
verij NANTON PRESS. Voor- 
jaar 1981 zal deel 2 hiervan 
verschijnen, waarin opgeno- 
men deel 12 t/m 24. Meer hier- 
over in een van de volgende 
ETI’s. 
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PROJECT 80 - 4: 


Deze maand vervolgen we 
ons Project 80 van ETI met 
de bouwbeschrijving van de 
modules van de spannings 
gestuurde mixer en de 
processor. ` 

In een synthesizer zitten heel 
wat verschillende 
geluidsbronnen, 
bijvoorbeeld de golfvormen 
van de spannings gestuurde 
oscillatoren en de 
uitgangsspanningen van de 
ruisgenerator. Bovendien 
hebben we dan nog geluiden 
die behandeld zijn door 
filteren, moduleren en zo 
verder. Wanneer we mixers 
gaan toevoegen dan wordt 
het werkterrein voor het 
opwekken van complexe 
golf-vormen door additieve 
of subtractieve synthese 
vergroot, en natuurlijk ook 
door de normale mixer 
functie om de diverse 
ingangssignalen in de juiste 
verhouding te mengen. 
Verder houden we door het 
binnen de synthesizer 
mengen een compatibel 
signaal niveau en een hoge 
signaal-ruis verhouding. De 
synthesizer van deze maand 
is een vierkanaals mixer met 
panorama regeling van de 
uitgangen. De gebruikelijke 
gang van zaken is dat zowel 
de ingangs niveau's en het 
panorama en met de hand en 
met een regelspanning 
kunnen worden geregeld. 
Verder zullen we een paar 
toepassingen beschrijven. 


























SPANNINGSGESTUURDE MIXER 



























































SPANNINGS GESTUURDE 
MIXER 80-4 


Dit ontwerp is gebaseerd op een kant 
en klaar IC, namelijk de CEM 3330, een 
dubbele spannings gestuurde 
versterker, gemaakt door Curtis 
Electromusic Specialities. Op het 
eerste gezicht mag dit een dure 
aanpak lijken, maar het IC heeft alle 
noodzakelijkheden voor een goede 
mixer - namelijk, lage vervorming, laag 
ruisniveau en een grote bandbreedte. 
Verder is hij direct compatibel met 

de toegepaste signaal en 
regelspanningen en hij heeft een 
signaal optel regelingang. Door deze 
eigenschappen hebben we geen 
opamps meer nodig voor het bufferen 
en het regelen. Verder is het gedrag 
van de CEM3330 goed genoeg voor de 
onderhavige toepassing zonder dat er 
trimmers nodig zijn, en dit is erg 
handig voor diegenen die niet al te veel 
testapparatuur bezitten. 

Voor gebruik als synthesizer hebben 
we gevonden dat het gebruik van 
proportionele (lineaire) menging 
eenvoudiger is, omdat de stand van de 
knop voor de regelspanning nu direct 
gerelateerd is aan het ingemengde 
gedeelte van iedere ingang. Op ieder 
kanaal is het ingangssignaal met een 





faktor vier verzwakt, en met een regel- 
signaal van 10 V van een draaipotme- 
ter of uit externe bronnen, krijgen we 
een maximaal uitgangssignaal. 








Verder zit er een met de hand te 
bedienen regelaar op voor de 
uiteindelijke versterking om het 
uitgangssignaal indien nodig te 
verzwakken, of wat gebruikelijker is, 
het signaal niveau op de standaard 
10 Vpp te houden. Het uitgangssignaal 
kan met een faktor van + 5 worden 
ingesteld. Verder zit er ook een visue- 
le piek niveau indicator bij. Na het 
mengen gaat het signaal naar een 
andere dubbele VCA (spannings 
gestuurde versterker) die op een 
versterking van 1 keer werkt en die een 
panorama mogelijkheid heeft, zodanig 
dat een regelspanning van 10 V 
resulteert in een volledige zwaai van 
de linker naar de rechter uitgang. Met 
deze opstelling is een constante totaal 
uitgangsspanning mogelijk en met 
behulp van een stereoversterker kan 
de verdeling over twee luidsprekers 
worden gevarieerd. Als u van slechts 
een uitgang gebruik maakt kan de 
panorama regelaar fungeren als fader. 
Tengevolge van de ruimte op het 
paneel ligt het aantal regelaars in de 
mixer vast en we beschouwen het 
panorama systeem als het 
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Fig. 1. Schakelschema van de spannings 
gestuurde mixer. 


Fig. 2. De inwendige opbouw van de 
dubbele VCA, de CEM3330. 
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veelzijdigste, zeker wanneer de 
uitgangssignalen een verdere 
bewerking ondergaan. 

Het ontwerp is tamelijk flexibel, in zo- 
verre dat componentwaarden veran- 
derd kunnen worden voor aanpassing 
aan andere spanningen en zo meer. 
Niettemin is hij ontworpen om te wer- 
ken op spanningen die we normaliter 
in synthesizers aantreffen. 


HET GEBRUIK VAN DE 
MIXER 


We geven hier een aantal leidraden 
voor het gebruik om te demonstreren 
hoe veelzijdig een spannings 
regelmogelijkheid wel kan zijn. 

1. Een simplistische beschouwing is 
de mixer te zien als een groep van 
vier spanningsgestuurde versterkers 
met een gemeenschappelijke uitgang. 
Een techniek die vaak met een VCA 
wordt toegepast is amplitude modula- 
tie (tremolo). Doorgaans is de VCA 
echter een van de laatste trappen, en 
als vóór de VCA een aantal signalen 
in een conventionele mixer moeten 
worden gemengd, dan moet het totale 
signaal in amplitude worden gemodu- 
leerd. Met de spanningsgestuurde 
mixer hoeven slechts delen van het 





signaal te worden gemoduleerd en 
het hieruit voortvloeiende effect kan 
heel wat plezieriger klinken. 


2. Een van de eerste platen met een 
synthesizer егіп was "The Wild Bull" 
van Morton Subotnick, opgenomen in 
1968. In dit werk werd uitgebreid 
gebruik gemaakt van een zaagtand 
(heeft een groot aantal harmonischen) 
die in vier oktaaf banden is 
onderverdeeld en zo signalen levert 
voor een vierkanaals spannings 
gestuurde mixer. leder kanaal werd 
geregeld door een ASDR enveloppe 
vormer, geschakeld met een 
sequencer. Met deze opstelling 
kunnen de onderscheidelijke timbres 
van elk geluid onafhankelijk van elkaar 
worden behandeld. Verder, door de 
snelheid van de sequencer te variëren, 
kunnen de karakteristieken van het 
geluid ruim worden gevarieerd, 
bijvoorbeeld als de snelheid wordt 
opgevoerd beginnen de vier banden 
gelijktijdig te klinken. Voor het 
bovenstaande heeft u slechts een 
simpele digitale sequencer nodig, en 
de spannings gestuurde mixer wordt 
het hart van een veelzijdig muziek 
creërend instrument, als onderdeel 
van de synthesizer. Deze aanpak is 
vooral geschikt voor hen die niet de 
beschikking hebben over opname 
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apparatuur met meerdere sporen. 

3. Het optellen en aftrekken van 
golfvormen van twee of meer 
oscillatoren die op verschillende 
grondtonen staan ingesteld is niet erg 
veel toegepast met synthesizers 
tengevolge van de tendens dat de 
oscillatoren uit de pas liepen. 
Laatstgenoemde eigenschap maakt 
het onmogelijk over het hele oktaven 
bereik dezelfde toon kwaliteit te 
behouden. Dit probleem wordt 
overwonnen door de synchronisatie 
mogelijkheden in moderne VCO's en 
het optellen en aftrekken is een gebied 
dat de moeite waard is om te 
onderzoeken. Uiteraard wordt 
subtractieve synthese al uitgebreid 
gebezigd bij filtertechnieken, maar 
met mengtechnieken kunnen 
subtielere tonen worden bereikt. 


4. Een belangrijke toepassing van de 
spannings gestuurde mixer is de 
mogelijkheid de luidheid en de 
harmonische inhoud met de 
grondtoon te veranderen. Een van de 
kritieken op "live" electronische mu- 
ziek is de exacte natuur van het ge- 
luid en in het begin kan men wel eens 
opgewonden zijn over een nieuw 
geluidje, maar dit verandert dra in 
verveling omdat de hersenen negatief 
reageren op het herhaalde karakter 
ervan. Door de regelspanning van het 
toetsenbord (of de inverse ervan, of 
een deel van elk) toe te voegen aan een 
of meer mixer regel ingangen, zal de 
amplitude of de harmonische inhoud 
(vaak beiden) met de grondtoon varië- 
ren, waardoor een goede methode 
wordt verkregen het timbre van het 
geluid op dynamische wijze te veran- 
deren. 

5. Door een laagfrequente golfvorm 
aan te brengen aan de panorama regel 
ingang worden interessante spatiële 
en draaierige effecten verkregen, maar 
wilt u er het meeste succes mee 
boeken, maak dan zelden van deze 
techniek gebruik. 

6. Eris al sprake geweest van 
golfvormen, enveloppe vormers, en 
toetsenbord spanning voor het regelen 
van de mixer, tesamen met andere 
spannings gestuurde modules kan 
iedere variabele spanningsbron 
worden gebruikt. Bijzonder handig in 
gebruik met een mixer is een 
voetpedaal regelaar die aangepast is 
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voor het afgeven van een spanning van 
10 V. 


PROCESSOR MODULE 


Zoals in Deel 1 is besproken kunnen 
we met de lage uitgangs impedantie 
en de hoge ingangs impedantie van de 
modules met een uitgang meerdere 
ingangen uitsturen zonder 
overbelasting of de introductie van 
ernstige fouten. Dus verzwakkers 
moeten eerder aan de ingangen zitten 
dan aan de uitgangen, zodat het 
niveau daarvan onafhankelijk kan 
worden geregeld. Evenzo moeten de 
modules in het ideale geval een aantal 
gemeenschappelijke uitgangs bussen 
hebben om het verdelen van het 
signaal over de andere modules te 
vereenvoudigen. 

Extra verzwakker potmeters en 
uitgangsbussen betekenen hogere 
kosten en deze nemen tevens 
waardevolle paneelruimte in beslag en 
daarom is afgelopen maand een 
distributie paneel besproken voor die 
gevallen waar regelorganen maar 
zelden worden gebruikt. 

We stellen voor de module (een 
processor") op te bouwen uit twee 
distributie blokken waarmee we een 
ingang kunnen verdelen over drie 
uitgangen met of zonder verzwakking. 
Op de tweede plaats zijn er nog twee 
blokken die als boven beschreven 
gebruikt kunnen worden; anderszijds 
kan het signaal worden geïnverteerd 
met een opamp. In dit geval betekent 
inverteren de ingangsspanning 
aftrekken van 10 Volt en niet het in 
negatieve spanning veranderen van 
een positieve. Dit wordt bereikt door 
R3 en TP1 toe te voegen aan een 
conventionele inverter met versterking 
één. 

Een andere toevoeging is de 
zogenaamde tijdvertraging-processor, 
die gewoon uit een laagdoorlaat filter 
bestaat en verder gelijkwaardig is aan 
de portamento schakeling. Dit is 
handig voor het vertragen van snelle 
regelsignalen en tevens voor het in de 
tijd vertragen van regelsignalen. 


DE BOUW 

We laten hier geen print zien vanwege 
de simpele bouw van de schakelingen, 
maar een paar bouwaanwijzingen 
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kunnen wel van waarde zijn. Voor de 
inverter moet een BIFET opamp 
worden gebruikt (LF351, TLO81, enz.) 
om vervorming van de hoge 
frequenties of snelle signalen te 
voorkomen. De belangrijkste voorzorg 
is de ingangs weerstand dicht in de 
buurt van de inverterende ingang te 
houden. Een kleine condensator (10 of 
22 p) vermindert ook de kans op 
instabiliteit. Verder, als u meer dan 
twee inverters op de print wil gaan 
zetten moeten 100n 
ontkoppelcondensatoren dicht in de 
buurt van de voedings aansluit pennen 
van de IC's worden gemonteerd om te 
voorkomen dat deze onderdelen tegen 
elkaar gaan spreken. De schakeling 
moet bedraad zijn zodat de 
invertertrap uit staat als ingangs 
schakelbus ”В” in gebruik is. 

Voor de meeste toepassingen van de 
tijdvertraging-processor is een opamp 
van het type LM 1458 wel voldoende. 
RV1 = 2M2 еп СІ = 220 п geeft een 
afdoende vertraging en omdat korte 
vertragingen het bruikbaarst zijn kan 
een polyester condensator worden 
gebruikt. 


HOE HET WERKT 
De CEM3330 van Curtis Electromusic 
Specialities bevat twee spannings 








gestuurde versterkers, die elk bestaan 
uit een variabel versterkingsblok en 
een log omzetter. Het versterkings- 
blok is van het type stroom-in-stroom- 
uit en heeft zowel lineaire als expo- 
nentiële regel ingangen. De log om- 
zetter wekt de logarithme van de li- 
neaire regel ingangsstroom op en 
geeft geeft de exponentiële regel in- 
gang onveranderd door aan de uitgang. 


Een blik op het schakelschema en 
pennen 1 en 9 van ІСІ laten de 
grondprincipes van het ontwerp zien 
alsmede enkele mogelijkheden van de 
CEM3330. De signaal ingang (pen 4) is 
een optel-ingang en kan zodoende 
meerdere ingangssignalen verwerken. 
In deze toepassing waar we over 
iedere ingang een onafhankelijke regel 
mogelijkheid wensen, hebben we maar 
een ingang en met Н2 - 100k moet het 
signaalniveau op + 10 V gehouden 
worden. R3 en C7 zijn compensatie 
onderdelen en de diode D1 is ter 
voorkoming van problemen wegens 
opschakelen. R1 is verbonden met de 
+ 15 V en verzorgt de referentie- 
stroom voor het versterkingsblok 

en voor de beste lineairiteit moet 

de stroom tot 1001А worden be- 
grensd. Het ontwerp is gebaseerd op 
gedeeltelijk mengen van maximaal 
vier signalen en dus wordt de lineaire 
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Fig. 3. Schakelschema van de eenvoudige 
processor. 


Fig. 4. Componenten opstelling voor de 
VCM (spannings gestuurde mixer). 


regel ingang gebruikt voor het 
onafhankelijk regelen van de 
versterking van ieder ingangssignaal. 
Ook dit is op pen 7 een optel-ingang, 
waardoor manuale regeling van de 
versterking via RV1 en R6 of externe 
regeling via R5 mogelijk wordt zonder 





extra opamps. Door voor R6 een 
weerstand van 150k te nemen, kan de 
regelpotmeter gebruik maken van de 
standaard + 15 V voedingsspanning 
waarmee dezelfde versterking wordt 
verkregen als een 10 V extern 


regelsignaal op de 100k weerstand R5. 


Het compensatie netwerkje gevormd 
door R7 en C8 stabiliseert de log 
omzetter. C9 is voor stabilisatie van 
het versterkings blok. Door een kleine 
spanning te injecteren in de 
exponentiële regel ingang (pen 6) 
verkrijgen we een hoofd-versterkings 
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regeling. Deze spanning wordt ВЕ ІСІ ingangsstroom naar pen 2 via R1, en 

afgetakt van R5, R35 en R36 en is Ау = Ri "REF ` expCVCE/VT) | VCE de exponentiële regelspanning. 

gemeenschappelijk voor de vier Deze vergelijking geeft aan hoe de 

ingangstrappen. waarbij RF de waarde van de uitgangs mixer veranderd kan worden om aan te 
weerstand R34 is, Ri die van de signaal | passen aan andere regelspannings 

De totale versterking van de VCA ingangs weerstand R2, ICL de lineaire niveau's. 

wordt gegeven door: regelstroom door R5 (of R6), IREF de Een van de unieke mogelijkheden van 





19 VCM 


| 52 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL DECEMBER 1980 




















Maak voor het bestellen van de moeilijk 


verkrijgbare onderdelen gebruik van de ETI - 


Onderdelen Bestelkaart. 


de GEM3330 is dat het werkpunt van 
de versterkers overal tussen klasse B 
en klasse A ingesteld kan worden, 
afhankelijk van welke parameters bij 
een bepaalde toepassing het 
belangrijkst zijn. De ruststroom van de 
signaal voerende transistoren wordt 
veranderd door een weerstand te 
plaatsen tussen de IEE pen (pen 5) en 
de ruststroom instel pen (pen 8). Bij 
deze toepassing staan de versterkers 
ingesteld in klasse AB met de 6k8 
weerstand (R4) waardoor een 
ruststroom wordt verkregen van 
ongeveer 7p. 


De vier signaal ingangs en regel 
trappen zijn identiek en hun 
uitgangsstromen worden door IC3 
opgeteld en over R34 omgezet in een 
spanning. Deze spanning wordt naar 
Q1 geleid die gaat geleiden als de piek 
uitgangsspanning ongeveer 9,5 V is 
(normaal signaalniveau voor de 
synthesizer), wat wordt ingesteld door 
de spanningsdeler R29, R30. Q2 gaat 
ook geleiden als deze piekspanning 
wordt bereikt en dan zal de LED (D5) 
oplichten. Bij een constante 
amplitude maar een hoge frequentie 
zal de LED een beetje opgloeien, maar 
een piekspanning wordt telkens 
duidelijk weergegeven. 

De uitgangsspanning van IC3 gaat ook 
naar de beide VCA's in IC4, die op 
dezelfde manier staat geschakeld als 
IC's 1 en 2, behalve dat de 
exponentiéle uitgang aan aarde ligt. 


De versterkers en aangrenzende 
opamps (ІС5 еп IC5b) staan allemaal 
ingesteld op een versterking van één 





De lay-out van het paneel van de mixer. 


zodra een regelspanning van 10 V op 
R42 of R47 komt te staan. Het 
panorama effect wordt verkregen door 
1C6 en aangrenzende onderdelen, die 
een uitgangsspanning van 10 V geven 
bij nul volt op R47 of RV6, en 0 V 
wanneer er 10 V staat op R47 of 
wanneer RV6 helemaal rechtsom 
staat. De linker en rechter uitgangen 
worden verkregen door de stroom om 
te zetten in een spanning, door middel 
van de weerstanden R55 en R53 
respectievelijk. Door de opamp IC5 te 
gebruiken verkrijgen we laag 
impedante uitgangen. 


De CEM3330 kan worden afgeregeld 
voor een precisie versterkings regeling 
voor toepassing in hoge kwaliteits 
audio gevallen. De in dit ontwerp 
toegepaste opstelling is volkomen 
bevredigend voor het beoogde doel en 
het gebruik van hoge 
signaalspanningen. 


ONDERDELENLIJST 80-4 


VCM (VOLTAGE 
CONTROLLED MIXER) 


Weerstanden 

R1,14,20,28,50,52 150k 1% metaalfilm 

R2,5,11,12,16,18, 
23,26,31,37,42, 
45,47 

R3,7,9,13,17,19, 
22,27,33,36,38, 
43,46,49,54,56 1К 

R4,24,41 6k8 


100k 
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R6,10,15,21,48 
R8,25,40 

R29 

R30,34 

R32 

R35 

R39,44 

R51,57 

R53,55 


Potentiometers 
RV1-6 


Condensatoren 

C1,2 

C3,4,5,6 

C7,8,11,12,13,15, 
16,18,20,21,23, 
24 


o 10 
LEVEL 2 


150k 
750 
15k 
24k 
39k 
330k 














300k 1% metaalfilm | 
100k 1% metaalfilm | 


51k 


100k lin. 
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10n polyester 


C9,10,14,17,22,25 150p polystyreen 


C19 
C26,27 
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IC3 
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Q1 
Q2 
D1,2,3,4,6,7 
D5 


100p polystyreen 
22p polystyreen 


CEM3330 
TLO81CP of 
equivalent 
TLO82CP of 
equivalent 
BC558 
BC548 
1N4148 
Rode LED 















Het is niet onwaarschijnlijk 
dat u zich zult afvragen: Wat 
is een Stereobeeld Regelaar? 
Kort gezegd is het een pano- 
rama regelaar — simpel? — 
nou, eigenlijk niet zo simpel. 
Pannen is het effect waarbij 
u een enkele mono geluids- 
bron neemt en van dit oor- 
spronkelijke geluid twee on- 
afhankelijke aangepaste ge- 
luidssignalen maakt, die alle- 
bei naar de ingang van een 
stereo (of 2x mono) versterker 
gaan. Door de amplitude van 
deze twee aanpassingen te 
variëren, kan het stereobeeld 
dat ze tesamen vormen wor- 
den veranderd, waardoor een 
zich schijnbaar bewegend ge- 
luid ontstaat. Dit effect wordt 
tamelijk vaak gebruikt in de 
opnamestudio’s, doorgaans 
bij moderne rock- en popmu- 
ziek. 

Op dit moment zijn er com- 
merciële apparaten verkrijg- 
baar (die echter niet zo effi- 
ciënt of goed zijn als de ETI 
Stereobeeld Regelaar), die 
het effect life produceren, 
voor optredens dus, maar in 
het verleden is pannen hoofd- 
zakelijk als studiotechniek 
gebruikt. 
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NIET ALLEEN MAAR OOK 


De ETI Stereobeeld Regelaar produ- 
ceert het gebruikelijke pan-effect met 
gebruikmaking van een handbediende 
potmeter, maar daarnaast zitten er 
ook exclusieve mogelijkheden op met 
betrekking tot automatische regeling 
van het geproduceerde stereobeeld. 
Met deze faciliteiten kan de musicus 
zich helemaal op zijn muziek concen- 
treren in plaats van op zijn appara- 
tuur. 

De regeling van het stereobeeld ge- 

schiedt op vier manieren: 

— Met de hand: met één potmeter is 
het stereobeeld daar te zetten 
waar het nodig is. 

— Sweep: het beeld wordt met een 
variabele snelheid automatisch 
van het ene kanaal naar het ande- 
re geveegd (gesweept). 

— Automatische triggering: op het 
moment dat een noot wordt 
gespeeld of gezongen wordt het 








beeld van het ene kanaal naar het 
andere geveegd met een te varië- 
ren snelheid. 

Extern: de regeling geschiedt door 
een uitwendig aan te leggen span- 
ning, zoals van een voetpedaal. 


In het apparaat zit de 1537A, een Vol- 
tage Controlled Attenuator, een span- 
ningsgestuurde verzwakker, die zoals 
u wellicht zult weten, het recentelijk 
geïntroduceerde hoge kwaliteits IC is 
voor gebruik als VCA (spannings- 
gestuurde versterker). Alle andere ac- 
tieve onderdelen die in het audio- 
gedeelte van de schakeling worden 
gebruikt zijn lage ruis typen van hoge 
kwaliteit, en als de print zorgvuldig 
wordt ontworpen kan de bouwer een 
apparaat in elkaar zetten dat zich 
beslist zowel in de studio als ook bij 
live-optredens thuis zal voelen. 

leder ingangssignaal tussen de 

10 mV en 10 V AC moet met dit appa- 
raat goed te verwerken zijn, maar het 
zal duidelijk zijn dat de beste signaal- 
ruis verhoudingen verkregen zullen 
worden met de grootste waarden van 


| het ingangssignaal. 


De totale versterking van de Stereo- 
beeld Regelaar is ongeveer 6 dB, 
waardoor een versterking van één 
keer verkregen kan worden wanneer 
de "level" potmeter ongeveer drie- 


kwart open gedraaid is. 


DE BOUW 


Dit project bestaat uit twee gedrukte 
schakelingen waarop alle onderdelen, 
schakelaars, potmeters enz. zitten, 











behalve dan de negen LED's. Hierdoor 
wordt de bouw een spreekwoordelijk 
“fluitje van een cent", en wordt vol- 
daan aan hoge normen en meteen de 
eerste keer succes. 

Ruwweg gesproken bevat de rechter- 
print alle onderdelen rechts van het 
schakelschema en de linkerkant van 
de print bevat alle onderdelen die 
links in het schema staan. De linker- 
kant van de print bevat tevens de voe- 
ding. Overal wordt gebruik gemaakt 
van printpotmeters en -schakelaars 
waardoor geen losse draadverbindin- 
gen meer nodig zijn en de kans ver- 
kleind wordt dat in het audio-gedeelte 
storing wordt ingevangen. ledere 
draadbrug of draadje voert slechts 
DC-regelspanningen of voedingsspan- 
ning en vormen dus geen probleem. 
Er is echter een uitzondering, en dat 


is de verbinding tussen de Auto Trig 
uitgang van de rechterprint en de Au- 


to Trig ingang van de linkerprint. Hier- 


voor dient u afgeschermd draad te 
nemen dat netjes onder of boven de 
printen moet lopen, in ieder geval ver 
van het voedingsgedeelte vandaan. 
De rechterprint is dubbelzijdig uitge- 
voerd terwijl de linkerprint enkelzijdig 
is met draadbrugjes. Ze zijn helemaal 
niet moeilijk in elkaar te zetten, en 
het is aan te bevelen dat als u het 
project aan het opbouwen bent, u ie- 
dere trap afzonderlijk bouwt, en tel- 
kens test, bijvoorbeeld door te begin- 
nen met de voeding, dan de automati- 
sche trigger, dan het sweepgedeelte, 
enz..... Op deze manier kunnen even- 
tueel ontstane fouten zeer snel tot 
een bepaald gebied worden gelokali- 
seerd. Trouwens, deze manier van 
bouwen is voor ieder project wel aan 
te bevelen! De testprocedures staan 
in het hoofdstukje "IN BEDRIJF STEL- 
LEN”. IC-voetjes worden aanbevolen, 
maar zijn niet noodzakelijk; net zoals 
cermet instelpotmeters: ze zijn wellis- 
waar duurder, maar het afregelen 


gaat makkelijker en de kwaliteit is ho- 


ger dan hun collega’s op basis van 
koolstof. 

De signaalschakelaars SW1a еп b 
kunnen wel eens moeilijk te vinden 
zijn en het loont de moeite uw print 
mee te nemen zodat u er zeker van 
bent dat u de juiste types in handen 
krijgt. Er zijn heel wat verschillende 
types verkrijgbaar, maar uit onze (dur- 
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ven we het wel te zeggen?) ruime er- 
varingen is gebleken dat deze schake- 
laars verreweg de beste signaal scha- 
kelaars zijn. Als u dezelfde op te ste- 
ken schakelaar knopjes gebruikt met 
gekleurde plastic frontjes, dan kunt u 
net doen als wij hebben gedaan, na- 








Fig.1. Blokschema van de stereobeeld- 
drager. 


Fig.2. Schakelschema. Houdt de oriëntatie 
van de LED's aan de signaalschake- 
laar SW1 in de gaten. 


Fig.3. Voeding voor + en — 15V en OV. 


melijk iedere functie markeer LED bin- 
nen in de schakelknopjes lijmen, zo- 
dat het oplichtende LEDje zichtbaar is 
via het doorzichtige front van de 
schakelaar. De tegenwoordig verkrijg- 
bare vierkante LED's zijn voor deze 
toepassing ideaal. Aan de andere 











OPM. 








1С9: 7815 
1C10: 7915 
BR1: 50V 1A 
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kant kunnen de LED's ook ор het pa- 
neel worden gemonteerd, vertikaal 
boven het schakelaarfront. Als LED 1, 
een knipperende LED met een inwen- 
dig IC niet verkregen kan worden, kan 
in de plaats hiervan een gewone LED 
worden gemonteerd, maar vervang 
dan wel ZD1 met een geschikte 
stroombegrenzende weerstand van 
bijv. 560 Ohm. 

De regelings markerende LED's moe- 
ten dicht in de buurt van de overeen- 
komende regelingen worden gemon- 
teerd, zodat de gebruiker makkelijk 
kan zien welke functie in gebruik is. 
Gebruik als laatste printpennetjes 
voor de aansluitingen naar buiten toe, 





tiie \ 
des | n | RECHTS UIT 


mo 
csi 100k 
220 


UITGANGSNIVEAU 


OPMERKINGEN: 

1С1,5,8: LF353, TLO72 DUBBELE J-FET OPAMP 
1С2: 555 

1C3: 8038 FUNCTIEGENERATOR 

1С4: LF074 QUAD J-FET OPAMP 

1C6,7: 1537A VCA'S 

D1,2,3: 1М4148 

201: 4,7V 400 MW 











LED1: KNIPPERLED 
LED2-9: RONDE OF RECHTHOEKIGE RODE LEDS 
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zodat als de twee printen naast el- 
kaar in de behuizing komen te staan, 
de negen draadbruggen op de juiste 
plaats kunnen worden gesoldeerd en 
de aansluitingen van de ingang en de 
uitgang, zonder de printen te hoeven 
verwijderen. 


IN BEDRIJF STELLEN 


Nadat de voeding af is kan hij getest 
worden om er zeker van te zijn dat we 
de juiste voedingslijnen van + 15V, 
OV, еп — 15V hebben. Dan worden de 
onderdelen van de automatische trig- 
ger ingestoken (R1-9, C1-7, IC1 en 2, 
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RV1-4 en D1-3). Deze sectie kan wor- 
den getest door een spanning van on- 
geveer 500 mV AC op de ingang te 
zetten van de linkerprint terwijl men 
de spanning over C7 in de gaten 
houdt. (Alle vier de potmeters moeten 
in de middenstand staan.) Deze span- 
ning moet toenemen van OV tot onge- 
veer + 12V en na een korte tijd weer 
afnemen tot OV. 

De sweepgenerator schakeling kan 
hierna worden gebouwd (R10-18, C8- 
14, IC3 en RV5-9) en worden getest. 
Zet alle potmeters en instelpotmeters 
in de middenstand. De DC- 
uitgangsspanning van pen 7 van IC1, 
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moet een laagfrequente bijna sinus- 
vormige spanning zijn van ongeveer 
10Vpp (dit is in te stellen met RV8 еп 
te variëren tussen 0 en + 10V, in te 
stellen met RV9). Door RV6 en RV7 te 
verdraaien, waardoor de ladings- en 
ontladingssnelheden van condensator 
C9 worden geregeld (waardoor op hun 
beurt de uiteindelijke frequentie en 
de golfvorm worden bepaald) kan de 
beste stand worden gevonden, waar- 
bij met RV5 de frequentie van de si- 
nus in te stellen is tussen ongeveer 
0,1 Hz en 10 Hz. Deze twee regelaars 
moeten tamelijk nauwkeurig worden 
afgeregeld en u bent duidelijk in het 

















Fig.4. Componenten opstelling van de en- 
kelzijdige print, waar de voeding 
op zit. 


Fig.5. Componenten opstelling van de 
dubbelzijdige print. 


voordeel als u een scoop bij de hand 
heeft met een trage tijdbasis, zodat 
de golfvorm kan worden bestudeerd 
voor het verkrijgen van de zuiverste 
sinus. 





De schakeling van de handbediende 
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van het chassis invoeren vanuit een 
of andere externe regelschakeling. 
Vervolgens wordt de regelspannings 
fasescheider in elkaar gezet en afge- 
regeld (R36-40, C27-30, ІС5 еп RV13, 
14). Bij een bekende ingangsspanning 
van 0 tot + 10М DC (deze spanning 












geheel kan hierop volgen. 


HOE HET WERKT 


De hoofdzaak van dit apparaat is een 
stereo indruk te vormen uitgaande 
van één enkel signaal uit een muziek- 
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regelfunctie is eenvoudig en bestaat 
uit slechts twee onderdelen, te weten 
RV11 en НУ12. De regelspanning aan 
de loper van RV12 moet tussen de 0 
en - 10V variëren, afhankelijk уап de 
stand van de loper, en wordt in- 
gesteld met RV11. 

De schakeling voor de externe rege- 
ling is net zo eenvoudig, maar er is 
een externe potmeter nodig in de 
vorm van een voetpedaal. Met RV10 
is de spanning op de loper in te stel- 
len tussen de OV en + 10У DC voor 
verschillende potwaarden. Aan de an- 
dere kant kunt u ook een regelspan- 
ning van 0 tot 10V DC ten opzichte 








kan het beste worden afgenomen van 
de handbediende ("manual") potme- 
ter door de "manual" schakelaar in te 
drukken en de potmeterstand te wijzi- 
gen) moet de spanning op pen 1 van 
IC5 0 tot — 10V DC zijn, waarbij de 
opamp gewoon gebruikt wordt als 
een inverter met versterking één. De 
uitgangsspanning aan pen 7 moet 
van dezelfde grootte piek-piek zijn (in 
te stellen met RV13) maar 180? uit fa- 
se, dat wil zeggen — 10V tot OV DC 
(in te stellen met RV14). Verder hoeft 
er niets afgeregeld te worden, en de 
rest van de schakeling kan worden 
geinstalleerd en het testen van het 
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instrument. Dit wordt gedaan door 
het signaal via IC4 (een viervoudige 
opamp) naar twee parallel staande 
МСА з te sturen, waarvan de uit- 
gangsspanningen worden geregeld 
door een externe regelspanning. Deze 
VCA's vormen de uitgangskanalen en 
worden gebufferd door de IC's 8a en 
8b, waardoor voldoende stuurvermo- 
gen voor een stereoversterker wordt 
verkregen. Het stereobeeld wordt op- 
gewekt door gewoon de signaal uit- 
gangsspanning van een kanaal groter 
te laten worden dan die van het ande- 
re kanaal, De bron van het geluid ver- 
schijnt dus dichter in de buurt van de 
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eerstgenoemde kant van het geluids- 
veld dan aan de andere kant. 
Uitgaande van een enkelvoudige DC- 
spanning van 0 tot + 10V DC levert 
ІС5 in fase verschoven regelspannin- 
gen уап 0 tot — 10V DC en — 10 tot 
ETI OV DC. Met RV15 is een diepterege- 
STEREOBEELD- ling mogelijk, waardoor gewoon het 
o REGELAAR effect van de regelspanningen op de 
VCA's wordt begrensd. IC5a inverteert 
de DC-regeling, terwijl IC5b hem ook 
inverteert én het niveau ervan ver- 
schuift, zodat beide uitgangsspannin- 
деп in het gebied van 0 tot — 10V 
werken, maar dan 180? uit fase. IC5a 
is tevens een tamelijk hoog impedan- 
te buffer waardoor de bron niet al te 
zeer belast wordt. 
Met SW1 is een keuze mogelijk van 
de verlangde bron, er zijn drie interne: 
sweep, manuale en automatische 
trigger en één externe methode moge- 
lijk voor het regelen van het stereo- 
beeld. Via SW1 worden tevens de 
functie LED's geschakeld, waardoor 
we kunnen zien welke functie is inge- 
schakeld (zie de foto's). LED1 is een 
speciale LED met een inwendig IC-tje, 
waardoor de LED gaat knipperen. Om- 
dat deze in serie staat met twee an- 
dere LED's (2 en 6, 3en 7, 4en 8 of 5 
en 9 afhankelijk van de stand van 
SW1) zullen alle drie de LED's tegelij- 
kertijd aan en uit knipperen. 
Er is een externe regeling van het ste- 
reobeeld mogelijk zodat bijvoorbeeld 
met een voetpedaal het toegevoerde 
signaal een plaats in het stereobeeld 
gegeven kan worden. Met RV10 kun- 
nen we een aanpassing geven voor 
verschillende potmeterwaarden van 
het voetpedaal, hoewel een waarde 
van 100k lin een nominale waarde is. 
RV12 fungeert als de met de hand te 
bedienen potmeter, net zoals de pot- 
meter in het voetpedaal, maar dan be- 
vestigd aan het voorpaneel. 





KOOPAANWIJZINGEN 


Alle onderdelen zullen doorgaans bij 
de grotere postorderbedrijven verkrijg- 
baar zijn, waaronder ook de potme- 
ters voor printmontage en de speciale 
schakelaars. Voor 

verdere gegevens kunt u zich in ver- 
binding stellen met uitgeverij Nanton 
Press. [| 
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De geïnteresseerde lezers die meer 
willen weten over de VCA IC's als 
voornoemd, vinden in de komende ja- 
nuari 1981 ETI een gedetailleerde be- 


ONDERDELENLIJST schrijving van de 1537A VCA. 


WEERSTANDEN 1⁄4 W, 5% 
1k 
6M8 
1M2 
R6, 20, 32, 35, 43, 45 4k7 


R7, 10, 11, 12, 25 22k 
R8, 9 1k5 
E13, 14, 17, 24, 39 47k 
R15 82k 
R16 33k 
R18, 36, 37, 40 100k 
R19, 20, 21, 31, 33, 44, 46 10k 
R22, 23, 26, 27, 28, 29, 41, 42 3k3 
R34 220 
R38 68k 


R47, 48 12k 


POTMETERS 

RV1 47k log printmontage 
RV2 1M lin printmontage 
RV3, 4, 12 100k lin printmontage 
RV5 10k lin printmontage 
RV6,7,9 500k hor. min. cermet instel 
RV8, 13 47k hor. min. cermet instel 
RV10, 11 100k hor. min. cermet instel 
RV14 220k hor. min. cermet instel 
RV15 100k lin stereo printmontage 
RV16 47k log stereo printmontage 


CONDENSATOREN 
C1, 12, 17, 24, 27, 30,33 22р polystyreen 

С2, 5, 6, 8, 10, 11, 13, 14- 

18, 19, 20, 21, 23, 25, 28 - 

29,31 100п polyester 
C3 1n5 polystyreen 
C4, 9, 26, 34 1р 25V elco 
C7 10p 16V elco 
C15 22, 25V elco 
C16, 22, 32 47p polystyreen 
C35 680n polycarbonaat 
C36, 37 1000р 25V radiale elco 
C38, 39 330n polyester 


HALFGELEIDERS 

1С1, 5, 8 LF353, TLO72, enz. dubb. opamp 
IC2 555 
IC3 8038 
ІС4 LF347, TLO74, enz quad оратр 
IC6, 7 1537A 
201 DIV zener 400 mW 
LED1 knipperende rode LED 
LED 2-9 rode LED 
D1-3 1N4148 


DIVERSEN 

SWh1a en b: viervoudige druktoetsen 
schakelaar, dubbelpolig gemeen- 
schappelijk uit + bevestigings mate- 
riaal (zie tekst). 

T1: 15-0-15 6VA nettrafo. 

FS1: 500 mA zekeringt + paneelhou- 
dertje. Netsteker, in- en uitgangsplug- 
gen + bussen, kastje. 
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Rotor 
Electronica 
Warenhuis 
doet een 
boekje 
open!! 


STEREOBEELD- 
REGELAAR 
ONDERZIJDE 


Katalogus 1981 


DEN DOLDER NL Maranan 10 
BRUSSEL B Troonstraat 2 


Haal nu 
LI 

de nieuwe 
1981 katalogus 
LI LI 
in huis 

en maak nu f 9,50 + 2.75 

verzend- en administratiekosten 


over op gironummer 4073290, met 
vermelding ROTOR KATALOGUS 1981. 


voor de grootste 
sortering electronica... 
030-790684 

of voor Brussel 
02-640-7301 
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TECH 
TIPS 


LINEAIRE TEMPERATUUR 
NAAR FREQUENTIE 
OMZETTER 


Deze schakeling geeft een lineaire 
toename in de frequentie van 10 Hz per 
graad Celsius over het 
temperatuurgebied 0-100°C en kan 
zodoende samen met logische 
systemen worden gebruikt, 

inclusief microprocessoren. 

Het hart van het systeem wordt 
gevormd door de temperatuur voeler 
Q1 waarvan de Vpe met 2,2 mV/*C 
verandert. Omdat deze transistor in 
een "konstante" stroombron 
schakeling is opgenomen, volgt hieruit 
dat de stroom evenredig met de 
temperatuur verloopt en condensator 
C1 zal opladen. 

De schakeling wordt gevoed uit een 
temperatuur stabiele 
referentiespanning, verzorgd door de 
741 (ІС2). Vergelijker IC1 wordt als 
Schmitt trigger gebruikt, wiens 
uitgang wordt gebruikt om C1 via D1 
te ontladen. Om de schakeling te ijken 
moet u Q1 in kokend gedestilleerd 
water dompelen en met PR1 op 1 kHz 
aan de uitgang afregelen. 











OPM: 
ІСІ IS LM339 
1С2 15 741 








We vonden dat het prototype tot ор 0,2°С nauwkeurig was, vergeleken met ееп Comark thermokoppelmeter. 


LICHTSLANG LOOPLICHT 


Deze schakeling produceert signalen 
voor een "looplicht" disco lichtslang. 
IC1a en b staan als standaard CMOS 
astabiele multivibrator geschakeld. De 
frequentie en daarmee de snelheid van 
de wandelende lichten kan gekozen 
worden met SW1. 
De uitgang van de astabiele gaat naar 
de klokingang van de CMOS 
dekadeteller IC2. Deze teller heeft het 
voordeel dat hij een ingebouwde 
dekoder heeft met achtereenvolgens 
een logische 1 aan iedere uitgang. Een 
betrouwbare reset na de vierde tel 
wordt verzorgd door de bistabiele 
gevormd door IC1c en d. 
De uitgangen 1, 2, 3, 4 moeten via 
Stuurschakelingen lopen, die gewoon 
uit power transistoren voor 

| laagspannings lampen kan bestaan of 
uit triacs voor in serie geschakelde uit 
het net gevoede lampen. De uitgangen 
van de stuurschakelingen worden in 
groepen met de lampen verbonden, als 
getekend. || 








102 IS 4017 


LAMPEN VAN 
DE LICHTSLANG 


ЕП 
Decade, COUNTER 
017 


ЕП 
CLOCK 
ENABLE 


3 x 
UITGANGEN NAAR 
STUURSCHAKELINGEN 
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no- ansieomne SCANNERS 









+» 
RAMA 10 P 
ат 

118 x 45 x 180 mm 
3-banden 10-kanalen 


12 en 220 Volt - 
тае! portotoonband 
1580- NU a 


excl kristalları 


SOUNDAIR 


afm 
118 x 45 x 165 mm 
mobielscanner 


2-banden 8-kanalen - 
12 volt 
f 295, NU m" 


excl, kristallen 





RAMA 10 + 10 


afm atm 
170 x 55 x 220 mm 


170 x 55 x 220 mm 
2 banden 16 kanalen ы 
Ta en NON ш 2-бапаеп 20 kanalen 


RAMA 8 


mobielscanner 


excl. kristallen 


RAMA 8A 


ie Al onze scanners worden kompleet 
25 geleverd dus incl. beugels, aansluit- 

WOX ор жесе I snoeren en telescoopantenne. 
Onze scanners hebben ingebouwde 
filters dus zijn ook bruikbaar op 


luchtvaartscanners 
2 banden 16 kanalen ы 

12 еп 220 volt 

excl. kristallen а storing. 


buitenantenne zonder semafoon- 
OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 


Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Tel. 078 - 145266 һамасо: 
Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
zaterdags уап 10-16.00 uur advies 


FANE (Оро 


POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 





















DE 
8-TRACK JINGLE-MACHINE 


Ter introduktie met 12 gratis jingles 

en demonstratieplaat. 

Jingle cassette met 4 jingles: f. 19,50. 598 - 

Keuze uit 67 verschillende cassettes. о п 
Ee 


ICELECTRICS 


BELLENBLAAS 


MACHINE oe enige echte! 295.- 




























enz. ө Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wi 







Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 





NIEUW!! 


От. Bhor. 


PRESENTEERT: 





Naast het nT-systeem is er nu de 
"PROFESSIONAL 2000” 


* Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. е Piano, cembalo en strijkersound reeds іп 
grondpakket aanwezig € Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus- 
presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars € Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 

j nu 

















reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr BOhrre 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 





























Voorbericht JANUARI 1981. 


(Wijzigingen voorbehouden) 














































































































electronica top 


Voor u ligt alweer het 
laatste nummer van de 1980 
jaargang van ETI. Wat kunt 
u ondermeer verwachten in 
het eerste 1981-tijdschrift? 


HOBBYCOM 

ETI brengt als eerste project de HOBBY 
COM. Een modern station, dat slechts 
twee draden gebruikt voor het contact 
met de nevenposten. Tevens bezit het 
ontwerp oproepmogelijkheden. 


R/C SNELHEIDSREGELAAR 
Deze schakeling maakt het mogelijk de 
snelheid te regelen van model electro- 
motoren. Ook kan hij de draairichting 
bepalen via een enkel radio bestuurd 





% Wat kunt u 
nog meer ver- 
wachten? 

Deel twee van ons 
INFRAROOD AFSTANDS- 
BESTURINGSPROJECT met 
daaraan gekoppeld een uit- 

voerige 

beschrijving van het 

hierin toegepaste IC, 
de IR 60. Hetzelfde 
doen we met de 1537 


kanaal. 


VCA als toegepast in 
de STEREOBEELD REGELAAR 
elders in deze ETL Ook het 
komende jaargang gaan we 


ALARMSCHAKELINGEN 23 
In dit artikel gaan we nader in op ala 
signaal generatoren en op de verschil- 
lende wijzen waarop deze kunnen wor- verder met onze populaire 
den aangesloten op inbraakalarms met serie ELECTRONICA VOOR 
vasthoudketen. IEDEREEN en ons project'80: 
De modulaire SYNTHESIZER. 
TV- GELUIDSTUNER Tevens zult u in 1981 meer 
Met dit apparaat kunt u een TV-audio- dan voorheen artikelen vin- 
signaal van goede kwaliteit toevoeren А 5 2 
aan uw HiFi-installatie. U krijgt een ho- den over audio, video en dis- 
ge kwaliteit geluid bij uw TV-program- 
ma's. Door gebruik te maken van reeds 
gebouwde en afgeregelde bouwstenen d 
erg gemakkelijk te 
bouwen en niet duur! 
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NANTON PRESS 


| heeft пи een uitgebreide 
boeken/software - katalogus, welke 


u gratis krijgt toegestuurd. 
| Stuur hiervoor een briefkaartje aan: 
NANTON PRESS, 
Soestdijkseweg 332 М, 
3723 HH Bilthoven. 

















UITGEVERS VAN ‘PERSONAL COMPUTING BOOKS'! 
NU OOK IN NEDERLAND EN BELGIË. 


NIEUW! BOEKEN VAN DE COMPUTER - BOEKEN UITGEVER BĲ UITSTEK HAYDEN BOOK CIE. 
NANTON PRESS B.V. VOERT THANS DE GEHELE LIJN COMPUTER - BOEKEN VAN HAYDEN, 
ALSOOK DE COMPLETE RANGE HAYDEN SOFTWARE DAT IN DE USA IN ELKE 
COMPUTERZAAK REEDS WORDT VERKOCHT. 

















In welke ETI sond dat ook al weer.....? 


ETI wordt niet alleen gelezen, maar ook herlezen! 
Daarom is het de moeite waard om uw tijdschriften goed op te bergen. 
Nanton Press heeft voor ETI opbergmappen, waarin u een complete jaargang kunt 
onderbrengen. 


Bestel zon handige opbergmap 


door overmaking van f 12,75 incl. BTW en verzendkosten op giro 2256026 
t.n.v. ETI o.v.v. ‘Opbergmap’. 
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HITACHI 


Hitachi Denshi, Ltd. 


PORTABLE 


OSCILLOSCOPES | 


Hoogwaardige 
techniek 
Vorstelijke 
kwaliteit 


j PRIJSLIJST 


j 
^ HITACHI OSCILLOSCOPEN 

Alle modellen zijn uitgerust met TV-sync se- 
parator, X-Y weergave met Z-modulatie in- 
gang en een gevoeligheid van 1mV. De 
oscilloscopen worden geleverd met Neder- 
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanwij- 


zing en meetkoppen. 

Model V-151B: 15MHz, 1 kanaals 
Model V-152B: 15MHz, 2 kanaals 
Model V-202 : 20MHz, 2 kanaals 
Model V-302B: 30МН2, 2 kanaals 
Model V-352 : 35MHz, 2 kanaals 
Model V-550B: 50MHz, 2 kanaals met 

3e triggerweergave 


INFORMATIEBON 


f1.195,- 
11.395, 

11.695,- 
11.995,- 
12.195,- 


13.995,- 


Stuur mij gratis uitvoerige dokumentatie. 


Naam 
Bedrijf 
Afdeling 
Adres 
Plaats 
Postcode :. 
Telefoon 


Antwoordcoupon in open, ongefrankeerde | 


enveloppe zenden аап: 
Sevanco Nederland b.v. 
Antwoordnummer 72 
5550 WB Valkenswaard 


Zeelberg 34 е 5555 XG Valkenswaard e Nederland 
* Tel. 04902-41755 e Telex 59058 sevco 






















































De spoel,die belangrijk is. voor de juiste strà- - 
lingsweerstand is uitgevoerd alseen grote alumi i- 
nium ring welke minder gevoeligheid voor vocht. 


en geringere verliezen ten gevolge heeft. De be- 
ch Giel wë, zijn van hoogwaardig kunst- 


vantechnisch- 22 
De gemiddelde verbetering van deze % golf 
antenne toy. de andere halve golven bedraagt 
vernu t Ga 50%. Kortom een juweel van een antenne! 


| pi BRO onze Gee op FIRATO 80 heeft u deze 






V6 golf antenne reeds kunnen bewonderen. 

| Deze introduktie heeft van veel kanten zijn ` B m 
positieve reakties al laten horen,zo ook [V ” 
via de media. 


ALCOM - - 


Dit merk zal voor velen als een schouder- 
ophaling zijn begonnen. maar dit is niet vreemd 
als u weet dat het een gloednieuw merk is en wij 
zullen dan ook niet achterblijven u via de media 
te informeren over dit staaltje van Nederlandse 
kunnen en u tot de stap naar de dealer te doen 
laten overgaan. 

De algemene konstruktie van deze antenne | 
is uitgegaan van: 

* de veiligheid van de CB-amateur (geen hals- 
brekende toeren meer om uw Staande golf ver- 
houding(SW.R.) tothet minimum te reduceren). 

- de enticed oplossen (welke de 

_ stralingsweerstand kan beinvloeden), door de 
spoel in een andere vorm te gieten. 

+ belangrijke bevestigingsdelen van roest 
JU Werend materiaal te maken. 
ve en dan als overkoepeling van deze punten: 
(e. de betere 2 golf antenne construeren. 
|. Dit Nederlands produkt kan dus zekereen |, 
| ya steentje bij gaan dragen in deze tijd van de CB- 
"i i amateur 


Konstruktie: 


E "d b Door de uiterst slimme konstruktie van deze 
n ads егі kan de straler n.l. in de lengte ge- 
2.  varieerd wordenvanafdeonderkant. De minimale 
iP ES kan dus Ж лице worden afgesteld. - 











Model : DPATI/VR 
Antennetype |: Golf onverkort 
Impedantie : 50 Ohm 
Frequentie :27 MHz. 
Bandbreedte | ; 1,5 MHz. 
Polarisatie : verticaal 

SWR : kleiner dan 1,5 
Max. power :500 Watt 
Connector : UHF/S0239 
Totale lengte . :5,5 Mtr. 

Mast bevestiging: 25-44 mm 





De gemiddelde verkoopprijs gaat 
+ f 149,- bedragen. я 











Wij leveren wel uitsluitend aan de Lag ii 
en industrie. Consumenten kunnen: dusten alle 


tijden terecht bij hun dealer! a 





TON AHLERS 
& ELEKTRONIKA B.V. 


Aalsmeerderdijk 349, 1436 BH Rijsenhout - 
Holland, telefoon 02977-2 8611 (4 lijnen), 
telex 15181 tonel nl. (vlak bij Airport Schiphol). 























